Viborg Tekniske Gymnasium
Projekt: Energi i husholdningerne
Merete, Klaus og Gert

Didaktiske overvejelser vedr. Energi i husholdningerne

Udgangspunkt: Him og Hippes didaktiske relationsmodel. Den kender vi bedst — har
anvendt den far..

1. Elevforudseaetninger

15-16 arige 1.g'ere. En klasse af ca. 30 elever

Eleverne har gaet i gymnasiet ca. 10 uger

Er blevet introduceret til arbejdsformer (gruppearbejde) og studieteknik
Eleverne forudseettes at veere bekendte med gymnasiekulturen.

Nyt element: Tveerfagligt samarbejde, nyt fagligt kernestof.

Eleverne er ikke bevidste om energispareproblematikker og betydning for
husholdnings- og samfundsgkonomien

g. Kendskab til word, excel og praesentationsprogram.
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2. Rammefaktorer

a. Leerere: Undervisere med kompetence i kemi B, fysik B og samfundsfag C.
(fag der indgar)

b. Fysiske rammer: Klasseveerelse, fysiklaboratorium med diverse udstyr,
kemilaboratorium med stinkskabe (pt. kun 2 stinkskabe). Projektor og
computer til leererfremleeggelse. Computerfaciliteter til brug for eleverne
(fysik) VI MANGLER LIGE AT NAVNE LITTERATUR

a. Overordnet: Bevidstggare eleverne om betydningen af energisparende
adfeerd pé individuelt, husholdnings- og samfundsmaessigt niveau.
b. Fagligt overordnet mal: Opfylde delmal af vores seerfaglige leereplaner

c. Seerfaglige mal

i. Kemi:

Faglige mal:

e Redegare for kemiske faanomener pa makroniveau

e Gennemfgre enkle beregninger

e Koble teori og eksperimenter

e Anvende faglig viden til at identificere og diskutere enkle
kemiske reaktioner

Kernestof:

e Kemiien anvendelsesorienteret og teknisk sammenhaeng

e Simple beregninger

e Etudvalg af organiske stofklassers anvendelse

e Etudvalg af uorganiske stoffers anvendelse

Der henvendes i gvrigt til selve forlgbsbeskrivelsen
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Nedenstaende skema er teenkt som fire enkeltstdende dage over fire uger, maske uge

ii. Fysik

Faglige mal:

e —planleegge og gennemfare enkle naturvidenskabelige
eksperimenter og analysere simple
problemstillinger, opstille lasningsmodeller
— planleegning og gennemfgrelse af eksperimenter
— fremstilling af vekselstram med henblik pa
energiforsyning

— energibegrebet, energiomsaetning og sammenhangen

mellem arbejde, energi og energibevarelse

It

| faget skal it indgd i forbindelse med simulering,
dataopsamling og bearbejdning af maleresultater,

sa eleven afprgver forskellige modeller og far baggrund for at

tolke forsggsresultater.

It-redskaber benyttes ved fremlaeggelse af undersggelser og

resultater. Informationssggning
indgar lgbende i faget specielt i forbindelse med
projekt- og temaforlgb.

lii. Samfundsfag

4. Fagindhold

Faglige mal:

- anvende viden om gkonomi og politik til at undersgge
aktuelle samfundsmaessige problemstillinger og

lgsninger herpa

- undersgge samspillet mellem teknologiske forandringer
og samfundsmaessige forandringer pa gruppe- og

samfundsniveau

- anvende viden om det politiske system i Danmark til at

undersgge konkrete politiske beslutninger

- pavise — ved hjeelp af konkrete eksempler — de rammer,
EU og globale forhold saetter for gkonomiske og politiske

handlemuligheder

43,44,45,46. Dele af projektet forudseetter at eleverne har arbejde HVOR.

Dag 1 Dag2 Dag3 Dag4
1 Felles Samfundsfag samfundsfag samfundsfag
2 Besag Samfundsfag samfundsfag samfundsfag
3 pa tangeveerket Besgg pa samfundsfag Fysik/Kemi
4 kraftvarmevaerket Fysik Fysik/Kemi
5 Kemi Kemi Fysik/Kemi
6 Fysik Kemi Kemi Test
7 Fysik Fysik Kemi/Fysik Afslutning
8 Fysik Fysik Kemi/Fysik
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Dagl:
1 lektion:

Dagen starter med en feelles introduktion af forlabet, hvor eleverne vil blive praesenteret for
mal og indhold. Alle tre leerere er til stede

2-5 lektion:

Eleverne tager pa udflugt til Tangeveerket, hvor de vil fa et overordnet foredrag om
energiforbruget i Danmark. De vil se, hvordan enkelte el-apparater har udviklet sig samt
se, hvilke alternative energiformer, der findes i Danmark. Turen skal fungere som en
appetitveekker og give et overblik over udviklingen inden for elektriciteten

6-8 lektion, fysik:

Eleverne vil blive introduceret til energibegrebet og energiomsaetningen. De skal lave en
avelse, i grupper, hvor de skal opvarme vand pa forskellige mader ( se bilag 1). Til sidst
far eleverne en hiemmeopgave, hvor de skal undersgge energiforbruget i deres eget hjem
(se bilag 2)

Dag 2:
1-2 lektion, samfundsfag:
Energiforbruget i Danmark — udviklinger og problemstillinger — nationalt perspektiv.

a. Hvor far Danmark sin energi fra? Olie, gas, kul, sol, vin, bglge. Hvordan fordeler
Danmarks energiforbrug sig pa forskellige sektorer og hvor meget bidrager de
forskellige energikilder med i denne sammenhaeng — evt introduktion til det
samfundsgkonomiske kredslgb. Hvilke samfundsfaglige problemstillinger knytter sig
til dette energiforbrug. Her kan der treekkes trade til bade den kemi- og fysikfaglige
del af projektet.

b. Historisk oprids af energiforsyningens historie (startende med oliekrise i 1973).
Bibringer en forstaelse af hvorledes det danske energiforbrug har aendret
sammenseetning siden oliekriserne.

3-4 lektion, feelles:

Eleverne skal besgge varmeveerket i Viborg, hvor de skal se omdannelse af gas (olie????)
til energi

Lektion 5-6, kemi:

Eleverne introduceres til forbraending af raolie og naturgas, herunder opbygning af- og
egenskaber for carbonhydriderne. Dernaest gennemgas kort forbraendingens
konsekvenser pa miljget herunder syreregn og drivhuseffekten — er den aktuel eller er den
aflyst. Eleverne vil saledes blive introduceret til pH-begrebet og raggasrensning.

Lektion 7-8, fysik:

Eleverne introduceres kort til Excel og indfarer derefter deres maledata i et regneark.
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Dag 3:

Lektion 1-3, samfundsfag:

Miljgpolitik — internationalt perspektiv. Danmarks internationale forpligtelser, primaert
Kyoto-aftalen. Miljgpolitiske styringsmekanismer til brug for politikerne. Eleverne arbejder
med gvelser om handel med CO,-kvoter. ( Se bilag 3 - Opgave 23.10 — 1) Udgangspunkt

| regeringens publikation: "Opleeg til klimastrategi for Danmark 2003.
Diskussion af elevernes arbejde med opgaverne.

Lektion 4, fysik:

Eleverne skal opna et indblik i maden at fremstille vekselstrgm pa mhp. energiforsyningen
Lektion 5 — 8, kemi:

Eleverne laver gvelser i forsuring, hvor de ser effekten ved forbraending af svovl,
fyringsolie og raolie samt raggasrensning. ( se bilag 4 )

P.g.a. manglende stinkskabe bliver klassen delt op i to hold, hvor holdene skifter efter to
lektioner og laver fysikforsgg med vekselstram ( se bilag 5 ).

Dag 4:

1-2 lektion, samfundsfag:

Elevernes introduceres til alternativ energi og brintsamfundet.

3-5, fysik og kemi:

Eleverne laver forsgg med braendselsceller, hvor de farst vil fa gennemgaet princippet bag
denne, herunder elektrolyse af vand ud fra solenergi til dannelsen af energi til forsgg med
brintbil.

Lektion 6-7:

Eleverne besvarer en multiple-choice-test, hvor de vil blive testet i deres seerfaglige mal.
Testen laves i Que eller lignende evalueringsveerktgj. Vi er dog noget i tvivl om elevernes
udbytte af en sddan multiple-choice-test og har behov for yderligere overvejelser

desangaende. Testen skal ogsa bruges til afdaekke elevernes oplevelse af leeringsforlgbet
0g undervisningens kvalitet.

Afslutning og mundtlig evaluering Hvad skal det ga ud pa ?
Afslutning
5. Leereprocessen
Hvilke tanker har vi gjort os om selve laereprocessen?. Vi tager udgangspunkt i Erik Prinds

tre leeringsrum, undervisnings-, treenings-, og studierummet. Vi mener ikke at eleverne pa
tidspunktet for dette projekt for alvor magter at arbejde i studierummet. Dette vil de
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langsomt blive introduceret til gennem studieomradet i grundforlgbet og derfor har vi det
ikke med her. Undervisningsforlgbet er derfor bygget ganske typisk op — farst med
gennemgang af teori i undervisningsrummet og derefter bl.a. praksisarbejde i laboratorier.

6. Vurdering



