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Forord

| rapporten fra Undervisningsministeriets arbejdsgruppe Fremtidens naturfaglige uddannel ser
(Undervisningsministeriet, 2003) peges der pa behovet for en foraget opmaarksomhed pa
overgangsproblemer i naturfagene (biologi, fysik, kemi og geografi) i skiftet mellem folkeskole og
gymnasium. Uddannel sesstyrelsen inviterede derfor i november 2003 til igangsadtel se af forsknings- og
udviklingsprojekter med fokus pa at af daekke konkrete overgangsproblemer og anvise brugbare | gsninger,
som kan medvirketil at formindske overgangsproblemer i naturfagene og @ge elevernes interesse for
naturfagene.

Uddannel sesstyrelsen var specielt interesserede i ansagninger, der
- bygger paet forpligtende samarbejde mellem grupper af lagrerei folkeskolen henholdsvis
gymnasiet/ htx
- inddrager mindst to af naturfagene
- inddrager fagdidaktisk forskning i naturfagene (gennem forskningstilknytning til projektet)
- inddrager centrale aspekter af rapporten om Fremtidens naturfaglige uddannel ser og Fadles
Mal for folkeskolens undervisning

Pa denne baggrund undersagte projektleder Saren C. Sgrensen, Bjerringbro Kommune i samarbejde med
Martin Krabbe Sillasen, Silkeborg Seminarium mulighederne for lokalt — dvs. i Silkeborg og Bjerringbro —
at igangsadte et udviklingsprojekt med det sigte at blive klogere pa, hvorledes overgangsproblematikken kan
mindskes. Det var der stor interesse for, sd der blev sendt en ansagning til uddannel sesstyrelsen, og projektet
blev godkendt. Falgende har deltaget i projektet: Jesper Andreasen fra Nordre skole, Gitte Willumsen og
Jesper @rslev Bennetsen fra Balleskolen i Silkeborg, Ole Holch Andersen og Finn Granne Kristensen fra
Silkeborg Gymnasium, Dorthe Jakobsen, Michagl Malmkvist Jensen, Cecilie Johansen fra Bggeskovskolen
samt Signe Skovmand og Britta Larsen fra Bjerringbro Gymnasium. Desuden har Erik Jargensen, Elmuseet,
vaget tilknyttet projektet som faglig og fagdidaktisk sparringspartner i et mindre omfang og ligeledes har
Steno-instituttet i Arhus v/ Poul Thomsen vagret den forskningsbaserede tilknytning til projektet.

Denne rapport er den afsluttende rapport om udviklingsprojektet. Den indeholder udviklingsarbejdets formal,
metodiske overvejelser, forlagb, analyse, fortolkning, opsamling og anbefainger. Endelig vedlasgges
litteraturliste og oversigt over bilag. Rapporten er skrevet af Martin Krabbe Sillasen og Hanna Mglgaard,
Silkeborg Seminarium.

Vi vil gerne takke alle involverede parter — udvalgte elever fra8. og 9. kl. pa Balleskolen, Bageskovskolen
og Nordre skole og 1.g elever fra Silkeborg Gymnasium og Bjerringbro Gymnasium samt de deltagende
lagrerei projektet —for meget aben og konstruktiv deltagelsei forlgbet. Det har vagret en spaadende og
lagrerig proces, og vi haber naturligvis, at rapporten kan indgai det fortsatte arbejde med at udvikle god
naturfagsundervisning i folkeskolen og gymnasiet, samt minimere overgangsproblemerne for eleverne.
Desuden er det vores hab, at rapporten kan anvendesi et efteruddannel sesperspektiv for naturfaglearere i
folkeskole og gymnasium.

Martin Krabbe Sillasen Hanna M glgaard Saren C. Sgrensen



Begrundelse og formal med projektet

Naturfagsundervisning pa primaart og sekundaart niveau har som en uomgaangelig
begrundelse at sikre forberedelse til deltagelsei videre studier pa henholdsvis sekundaart
og tertiaart niveau. Dette gadder ogsd i de eksisterende naturfaglige uddannelser, men
for skellige uddannel seskulturer, darlig koordination og kommunikation uddannel serne
imellem skaber ungdige barrierer for de studerende ved overgangene mellem forskellige
uddannel sesniveauer ... (Undervisningsministeriet, 2003)

Ovenstaende citat er centralt i forhold til den made, vi oplever overgangsproblemerne mellem folkeskole og
gymnasium pa

Vi formulerede derfor falgende forma med projektet:

- a ggelazrernes bevidsthed om de faktorer, som skaber overgangsproblemer for eleverne

- at szdtelagernei stand til gennem gget bevidsthed at handle pden madei deres
undervisning, sa el evernes overgangsproblemer mindskes

- at givefolkeskoleeleverne erfaringer med gymnasielaarernes made at undervise pa

- at anvende kompetencetankegangen til at udvikle folkeskolelarernes og gymnasielaaernes
undervisning

- atfaindsigti folkeskole- og gymnasieelevers oplevelse af undervisningen i naturfag som
grundlag for videreudvikling af naturfagsundervisning og mindskel se af
overgangsproblematikken

Desuden var det hensigten at gennemfere aktiviteter i udviklingsforlebet pa en sddan made, at de bade kunne
give anledning til erkendel sesprocesser for de involverede parter undervejsi processen og samtidig give
erfaringer med forskellige samarbejdsformer rettet mod et efter- og videreuddannel sesperspektiv.

Ved den naamere planlagyning af forlgbet justerede vi lidt i forhold til projektansagningen, davi ikke havde
faet bevilget hele det ansggte belgb. Vi valgte bl.a. at udelade punktet med at give folkeskoleeleverne
erfaringer med gymnasielaaernes made at undervise pd, og vi métte af tidsmasssige grunde undlade at
udvikle fadles undervisningsforl gb.

| det efterfalgende vil vi kort redegare for, hvilke aktiviteter vi konkret har gennemfert og herunder
begrunde de valgte aktiviteter. Arbejdet omfatter to af naturfagene: fysik og biologi.



Aktiviteter i projektet
Vi har gennemfart falgende aktiviteter i projektet:

1. Fadlesmader askke for folkeskolelaerere og gymnasielaerere

Begrundelsen for at igangsadte fadles mader mellem folkeskolelaarere og gymnasielagere var et gnske om at
styrke kommunikationen mellem parterne om de forskellige fag- og kompetenceopfattelser, som vi oplever
traeder frem i hverdagen. Hensigten med de fadles mader har vearet at @ge laarernes bevidsthed og
handlekompetencei forhold til de faktorer, der bl.a. kan skabe overgangsproblemer for eleverne. Fadles
mgder kan vaare en anledning til fadles dreftelse af forskelle i fagforstaelser og dreftelse of forskellei
undervisnings- og arbejdsformer i folkeskole og gymnasium. Som udgangspunkt for dreftelserne tog vi af seet
i kompetencebegrebet, herunder med saaligt fokus pa de fire naturfaglige delkompetencer:
empirikompetence, repraesentations-kompetence, modelleringskompetence og perspektiveringskompetence
jf. kap.5 i (Undervisningsministeriet, 2003). | dreftelserne indgik ogsa lokale erfaringer om etableringen af et
matematik-netvaak i Silkeborg (Andreasen, 2003) samt evalueringsrapporten fra Danmarks
Evaueringsinstitut om fysik i gymnasiet (Danmarks Eval ueringsinstitut)

2. Erfaringdeering i praksis

Hensigten med erfaringslaaing i praksis har vaget at styrke deltagernes refleksive naturfaglige
undervisningskompetence gennem observation, vejledning/coaching, skriftlighed og kollegial samtale.
Samarbejdsformen har vaaret procesorienteret med fokus pa udvikling af egen praksis. Erfaringsaaing i
praksis er foregaet pa den made, at en folkeskolelager og en gymnasielagrer har arbejdet sasmmen i et kortere
og koncentreret forlgb (ca. 2 maneder) om en gensidig udvikling af undervisningen i naturfag. Den ene laarer
har vaget "vaat” og har inviteret den anden lager til at overvaare undervisningen i naturfag. Der er blevet
aftalt fokuspunkter til observation. Den anden lagrer har vaget "gaest” i undervisningen og har observeret det
aftalte. Efterfelgende er der arbejdet med individuel og fedles refleksion, vejledning/coaching og kollegial
dialog med henblik paat styrke eleverneslaaing, jf. kompetencebegrebet i naturfagsundervisningen. Begge
parter har vaaret forpligtet pa hgj grad af skriftlighed som taanke og kommunikationsredskab i processen.

3. Fokusgruppeinterview med elever og leerere

Elever er eksperter i ....at vaae elever. De ved bedst, hvordan undervisningen opleves, og de har mange
erfaringer, holdninger og bud p, hvad der skal til for at skabe mening for dem i naturfagsundervisningen. Vi
valgte derfor at interviewe elever i folkeskolen (udvalgte elever i 8. og 9. klasse i henholdsvis biologi og
fysik) og udvalgte 1.g elever i henholdsvis biologi og fysik.

Hensigten med at gennemfere fokusgruppeinterview med eleverne var dels at faindsigt i deres oplevelser,
erfaringer og synspunkter pa, hvad der er god naturfagsundervisning, og hvordan overgangen mellem
folkeskole og gymnasium kan mindskes og dels at give eleverne anledning til refleksion og intern dialog om
undervisningen og deres egne laareprocesser i biologi og fysik.

Pa baggrund af en tematisering af elevinterviewene interviewede vi henholdsvis de deltagende
folkeskolelagrere og gymnasielagere i to fokusgruppeinterview. Hensigten med disse interview var ligeledes
dels at give lagrerne anledning til refleksion og dialog pa baggrund af centrale elevudsagn om
naturfagsundervisningen, herunder overgangsproblematikken og dels at indsamle lagrernes synspunkter med
henblik pa at kunne indkredse pointer, problemstillinger og anbefalinger i et fremadrettet perspektiv i
naturfagsundervisningen, nér sigtet er at mindske overgangsproblematikken.

Sammenfattende er ovenstaende aktiviteter valgt og igangsat i den naavnte raskkefalge, fordi de supplerer
hinanden. Den indledende fadles maderakke har vaget helt afgarende for, at der kunne udviklesintern tillid
og afklaring af gensidige forventninger i forhold til projektets intentioner. Et fundament der udviklesi takt
med, at der samtidig afklares faglige begreber, faglighedsforstael ser og udvikles et omtrentligt fadles fagligt



sprog, her forstdet i en bred fagligheds- og didaktikforstéelse' Uden dette kollegiale kendskab ville det veare
vanskeligt at gennemfare erfaringslagring i praksis. Og uden erfaringslaging i praksis med den deraf falgende
indsigt ville det vaare vanskeligere at forholde sig generelt og refleksivt — med distance til evt. ens egne
elever —til elevudsagnenefra8. , 9. kl. og 1.g. Med andre ord har vi i projektet forsegt at teanke bade i
kontinuitet og progression. Og sidst men ikke mindst har vi valgt de tre aktivitetsformer, fordi de pa
forskellig vis kan bidrage til en analyse af overgangsproblematikken med deraf falgende handlingsforslag og
anbefalinger.

Metodiske overvejelser

Udviklingsprojektet tager afsaet i det formative evalueringsparadigme — forstaet pa den made at de tre
igangsatte aktiviteter primaat sesi et fremadrettet udviklings- og lagingsperspektiv for de involverede parter,
samtidig med at de ogsa giver mulighed for indsamling af erfaringer, pointer og problemstillinger, der kan
anvendesi et efter- og videreuddannel sesperspektiv.

Det formative eval ueringsparadigme kan i stikordsform karakteriseres sal edes;
- det formative vil sige at stette, danne og kvalificerei et fremadrettet perspektiv
- det konstitutive vil sige, at evalueringens fokus og form prasger eller danner virkeligheden
- evaluering som anledning til lazring, dvs. at evalueringen gerne skulle facilitere, statte og
danne den enkeltes og gruppens laaing

Aktiviteterne i evalueringsafsadtet lamer sig samtidig op af den anerkendende udforskning: ” Appriciative
Inquirery” (AI) der kan beskrives ud fra falgende principper:
afsad i positive oplevelser og erfaringer

- anerkendelse og vaardsadtel se af forskellighed

- vore historier og sprog skaber virkeligheden

- undersggelse, udvikling og forandring foregar samtidig

- den enkelte har medansvar for udviklingen

- fremtiden konstitueres af forventninger

- dialog, samspil og samarbejde som grundlaaggende vaadier i al faglig udvikling

Den anerkendende udforskning er valgt, fordi vi ensker at tage afsad i, hvad vi kan laae af de positive
erfaringer. Al handler kort og godt om at arbejde med muligheder i stedet for problemer. Det er en metode
udviklet med henblik pa forandringsprocesser for individer, team og organisationer.

Som beskrevet har vi gennemfart en fadles maderaskke for deltagerne fra henholdsvis folkeskole og
gymnasium, erfaringslaging i praksis og fokusgruppeinterview. Disse aktiviteter er valgt, fordi de giver
anledning til refleksion og lagring i processen, samtidig med at de giver mulighed for erfaringsopsamling og
perspektivering

1. | den fadles mader askke har vi metodisk valgt at veksle mellem faglige oplaay som grundlag for
individuel refleksion og kollegiae dreftelser. Det har vaaet afgerende at udvikle et kollegialt tillidsfuldt rum
som grundlag for at komme i dyberegdende faglig-pasdagogi sk-didaktiske dreftel ser.?

2. Erfaringsaringi praksis® lamer sig op af nyere forstaelser af, at kompetenceudvikling ber relaterestil
laging i forbindelse med de aktiviteter, der harer med til arbejdet. Mulighederne for kompetenceudvikling og
lagring i forbindelse med arbejdets udfarel se kommer i sarlig grad til udtryk inden for den paedagogiske

! Ved en bred fagligheds- og didaktikforstéelse mener vi, alle forhold der vedrarer undervisningens formal, indhold,
undervisnings-, arbejds- og evalueringsformer, mv i relation til elevernes forudsagninger (Hiim og Hippe, 1997)

2| midtvejsrapporten foreligger fyldestgerende beskrivelser og referater fra de fadles mader

% Konkret beskrivelse af formal, indhold, forlgb, evaluering mv. kan sesi bilagene



forskning, der udspringer af mesterlagre, situeret lagring og lagring som socia praksis (Nielsen og Kvale,
1999). Heri understreger flere forskere den sociale sammenhamgs betydning for laaingen, og at
kompetenceudvikling optimalt sker, nar den foregar i en konkret og praktisk kontekst, hvor mani et
dynamisk og dialogisk samspil med kolleger reflekterer over vaadier, handlinger og forskellige

[ @sningsmuligheder.

Dette kan suppleres med falgende citat af Tom Tiller:
Erfaringslazring forveks es mange gange med “ at fa erfaringer” , men det er faktisk
muligt at have utallige erfaringer i privatlivet, i skolen eller i arbejddivet, uden at vi
learer sA meget af disse erfaringer....man kan sige, at det er muligt at have 25 ars praktisk
erfaring, men bare et ars erfaringsaaing. Det kritiske spargsmal er derfor, hvad man
legrer i arbejdet, og refleksion er pa mange mader den baarende kraft, hvorigennem
erfaringerne forvandlestil lazing... (Tiller og Egerbladh, 1999)

Tom Tiller har udviklet en model, en lagingstrappe, der skitserer en trinvis progression over erfaringsaging:

Erfaringer knyttes til teori

Erfaringer kobles

Erfaringer ordnes

L @s snak om erfaringer

Deforskelligetrin vil i praksis overlappe hinanden. Ifalge Tiller er den |@se snak en vigtig socia dimension
— den varme nerve —i en udviklingsproces. Det naeste trin er prasget af ordning og kategorisering af
hverdagens erfaringer - " der laves hovedmgnstre i det store erfaringstagope”. Pa det tredje trin kobles de
ordnede og kategoriserede erfaringer med hinanden, og pa everste det averste trin knyttes erfaringerne til
teori og forskningserfaringer. Tiller understreger, at alle trin skal betraadesi erfaringslagingen.
Erfaringslaging pa de farste trin er forholdsvis nag i tid og sted. Den er forholdsvis stagrkt situationsbetinget
0g bundet. Stopper processen her, kan det fare til strukturel blindhed....ved at knytte erfaringer an til teori er
det muligt at se sammenhaange mellem erfaringer, som det ellersville vaae vanskeligt at kable.
Erfaringstilknytning @ger den analytiske kraft og smidighed” (Tiller, 1999)

En anden teoretisk inspirationskilde til projektet har vearet Schans teori om udvikling af den reflekterende
praktiker. Schegn begrunder kravet om refleksion med, at:

“Vanetamkning, rutiner og knowing raskker ikke - refleksion er det ngdvendige tilbage- og medspil i
handlingen, der kan rumme mangfoldige muligheder og Iasninger” (Schen, 2001). | forhold til Schans
forstdelse handler det derfor om at udvikle refleksionskompetencen i laarerarbejdet.

Hvad er refleksion?
¢ refleksioni handling - viden, intuition og erfaring konstituerer handlingen

* refleksion over handling - tankevirksomhed over proces, evaluering af resultater og konsekvenser af
handling. (Schan, 2001)

En anden definition af refleksion er at forsta
* refleksion som selvrefleksion — som en spejling - at indfere en distancetil sig selv og sine handlinger og
dermed blive klogere pa sig selv og sin praksis (Bengtson, 1997)

Det er ogsarelevant at neevne Dales krav til den professionelle lagrer. I1fglge Dale skal man have kompetence
patre niveauer, der fordrer eksplicit refleksionskompetence

* praksiskompetence

¢ didaktisk kompetence

e kritisk refleksionskompetence (Dale, 1998)



Som stette til udvikling af refleksion er der arbejdet med coaching (Stelter, 2002). Det overordnende formal
med coaching er:

- agivehjadptil selvhjedp

- at fokusere pd, stette og styrke vaatens styrkesider

- at hgjne vaatens evnetil refleksion om egen fagforstael se og undervisningspraksis

| projektet er der taget udgangspunkt i en forstaelse af coaching, der bygger pa et humanistisk vaardigrundlag
og den anerkendende metode (Dalsgaard m.fl., 2002). Sigtet er at stette en dialogisk og udfordrende
udviklings- og laaeproces mellem naturfagslaaere i folkeskolen og gymnasiet.

Det er ikke hensigten her at give en fyldestgarende teoretisk baggrund for udvikling af forlgbet om
erfaringdaaing i praksis, men aene at referere/ "linke” til de bagvedliggende teoretiske inspirationskilder,
der har dannet grundlag for denne del af projektet.

3. Fokusgruppeinterview er valgt som en saalig samtaleform, der giver god mulighed for at fa et
dyberegéende indblik i det, der skal undersgges. Interviewformen er saarlig velegnet til komplekse og
komplicerede problemstillinger. Den giver anledning til refleksion og laaing, samtidig med at det er en
metode til indsamling af kvalitative data. Fokusgruppeinterview er som ordet siger en saalig form for
interview. Der er tale om et fokus, et tema, som en gruppe af personer interviewes om. Det vil sige, at der
laagges op til en samtale om de udvalgte spargsmal og problemstillinger ud fra en semi-struktureret
interviewguide® | denne sammenhaang har der som naevnt varet fokus pd at undersege, hvad god
naturfagsundervisning er, og hvordan overgangsproblemer i naturfag kan mindskes. Vi har valgt at
interviewe elever fra8. og 9. klasse og elever fral.gi biologi og fysik. Dette valg er bl.a. begrundet i, hvad
der praktisk var muligt i forhold til deinvolverede lagerei projektet. Valget af hvilke elever fra hver klasse,
der skulle deltage i fokusgruppeinterviewet, overlod vi til laarerne udfra beskrevne kriterier®.

Desuden er vi i forbindelse med fokusgruppeinterviewene inspireret af BIKVA-modellen®, der er en
systematisk evaluerings- og refleksionsmodel, der inddrager Brugerne | KV Alitetsvurdering. Formalet med
metoden er gennem brugerinddragel se (her forstaet som eleverne) at opna sammenhaang mellem deres
forstdelse og laaernes indsats. Eleverne besidder en vassentlig viden, som kan bidrage til at malrette
indsatsen i naturfagsundervisningen, sa overgangsproblematikken i denne sammenhaang mindskes. Metoden
er bottom-up og lagringsorienteret. Den tager afsadt i de muligheder og udfordringer, som brugerne
(=€eleverne) og lagerne finder relevante udfra egne oplevel ser, erfaringer og holdninger, og den udfordrer de
professionelles definitionsmagt, magt til at definere, hvad der er relevante opfattelser, spargsmal og
problemstillinger.

Vi har —i forbindel se med fokusgruppeinterviewene med eleverne og lagerne - anvendt de farsteto trin i
model len:

Trin 1: Brugerne/ eleverne anmodes om at beskrive og begrunde, hvad de oplever som positivt i
naturfagsundervisningen, og hvad der kunne blive bedre og hvordan. Resultatet af disse interviews rummer
en rakke oplevel ser og vurderinger af naturfagsundervisningen. Disse udsagn analyseres og tematiseres som
grundlag for trin 2

Trin 2: Medarbejderne/ laarerne — henholdsvis folkeskol el aarerne og gymnasi el aarerne — prassenteres for
elevernes udsagn i tematisk form med henblik p3, at dei et fokusgruppeinterview kan reflektere over og
drefte, hvad elevernes udsagn giver anledning til af overvejelser for dem som professionelle. Formalet er
primaatt, at de reflekterer over egen praksis og giver bud pa fremadrettede tiltag

* Eksempler p& de udarbejdede elev-interviewguides kan ses i bilagene
® Sebrev til lagrerne, elever og foraddre i bilagene
® Y derligere beskrivelse af Bikva-modellen kan laeses i (Dahler-Larsen og Krogstrup, 2003).



Trin 3 0og 4 i Bikvamodellen omhandler, hvorledes elever og lagreres udsagn kan bruges som grundlag for
refleksion og laaing, dialog og fremadrettet perspektivering pa henholdsvis ledel ses- og skoleniveau og
kommunalt niveau. Det har ikke tidsmaessigt vaaret muligt og overkommeligt i denne sammenhaang at
gennemfere trin 3 og 4. Til gengadd haber vi, at sdvel de enkelte naturfagslaarere og naturfagsteam samt de
enkelte skoler og kommuner kan lade sig inspirere af de fremkomne anbefalinger i denne rapport.

Sammenfattende er de igangsatte aktiviteter valgt med det sigte at statte og kvalificere udviklingsprojektets
intentioner og perspektiver og befordre refleksion, laaing, udvikling og dokumentation pa en og samme tid.
Evalueringsaspektet er i denne forstéelse en integreret del af selve arbejdsprocessen.

| denne rapportering har vi valgt primaat at videreformidle erfaringer, pointer og problemstillinger fra
forlgbet om erfaringslaging i praksis og fokusgruppeinterviewene. Begrundelsen for dette valg er, at der i
midtvejsrapporten fra projektet foreligger en fyldestgarende evaluering af den fadles maderakke. Vi har
prioriteret en uddybende analyse, fortolkning, vurdering og perspektivering af fokusgruppeinterviewene,
fordi det er vores vurdering, at der er mange pointer og problemstillinger i de mange udsagn, der kan
inspirere og udfordre il fortsat udvikling af naturfagsundervisningen herunder med det sazlige sigte at
mindske overgangsproblematikken.

Fadles maderadkke

Formalet med den fadles mederaskke har som naevnt vagret at udvikle fadles fagligt sprog, faglige begreber
og faglig forstéelse. Der er gennemfart 8 fadles mader, hvor der har vaaret fokus pa dreftel se af:
faglighedsbegrebet, forskelle i fagene i henholdsvis folkeskole og gymnasium og betydning heraf i forhold til
overgangsproblematikken, forstael se og udvikling af kompetencebegrebet gennem analyse af konkrete
undervisningseksempler, herunder fokus pa de fire naturfaglige delkompetencer. Arbejdet med
kompetencebegrebet har isax vist sig udbytterigt i relation til udvikling af et fadles fagligt sprog samt
udviklingen af naturfagsundervisningen sdvel i folkeskolen som i gymnasiet, fordi kompetencebegrebet giver
anledning til at arbejde med savel kontinuitet og progression i undervisningen. Pa den made kan der skabes
en @get bevidsthed hos sdvel elever, folkeskol el aarere og gymnasielaarere om fagenes kernefaglighed og
anvendel sesperspektiver, herunder forskellige faglige prioriteringer i fagenei henholdsvis folkeskole og
gymnasium, hvilket i hgj grad kan bidrage til a mindske overgangsproblematikken.

En af deltagerne skriver:
Jeg har helt klart faet en bedre for stael se af kompetencerne, deres natur og hvorledes de
kommer til udtryk. Desuden har kompetencetaankningen dannet udgangspunkt for min
arsplan, men da emnerne er valgt ud fra Fadles mal, er det ferst nu at jeg er begyndt at
beskrive de forskellige kompetencersrolle i emnerne. Arbejdet med kompetencerne har
ligel edes dannet udgangspunkt for vores arbejde i naturvidenskabelige faggruppe pa
skolen

Desuden har der i den fadles maderakke vaaet fokus pa oplaag og dreftelse af forskellige undervisnings- og
lagingsforstael ser, planlaggning af forlgbet med erfaringslaaring i praksis og fokusgruppeinterview, draftelse
af ny gymnasiereform med saarlig henblik pa det naturfaglige grundforlabs betydning i relation til
overgangsproblematikken samt fadles afduttende made med dreftelse af rapporten pointer og perspektiver.



Erfaringslaaing i praksis

Forlgbet har for de fleste af deltagerne vaaret ssardeles udbytterigt. Kun et makkerpar har undervejs haft
problemer med gennemfarel se af forlabet, hvilket udelukkende skyldes praktiske forhold.

| praksis har det vist sig hensigtsmaessigt - og udbytterigt - i relation til de kollegiale draftelser at arbejdei 3-
mandsgrupper i stedet for makkerpar, saledes at der var to gasster i stedet for en. Det er foregaet i de 2 ud af
dei at 4 erfaringsaaingsgrupper.

Der er arbejdet i falgende grupper:

1: Finn (gymnasielagrer), Gitte (folkeskolelagrer) har vaaret gaester hos Jesper (folkeskolelazrer) i faget fysik i
9. klasse

2: Ole (gymnasielazer) har vaaet gasst hos Jesper (folkeskolelaxer) i faget biologi i 8. klasse
3. Dorthe (folkeskolelager) har varet geest hos Signe (gymnasielazer) i faget fysik 1. g
4: Michael og Cecilie (folkeskolelagere) har vaaret gasster hos Britta(gymnasielagrer) i biologi 2.9 hgjniveau

Det har vaaet et bevidst valg fra projektets start, at der ikke skulle arbejdes med gensidige beseg.
Begrundelsen har vaaet at den af satte tid skulle brugestil flere besgg i samme klasse/fag og efterfalgende
mere dybtgaende refleksioner frem for gensidige besgg med fokus pa komparative analyser af forskelle og
ligheder mellem de forskellige skoleformer. Samtidig har det organisatorisk vaget tilrettel agt saledes, at
gruppen til sammen har indsamlet erfaringer og refleksioner om savel undervisningen i folkeskolen som i
gymnasiet (2 erfaringslagingsforlgb hvert sted).

| evalueringerne af forlgbet er der flere af deltagerne, der udtrykker gnske om gensidige besag med det sigte
ogsd at faindblik i den anden skolevirkelighed.
En deltager skriver i sin synops:

Det var aggerligt, at forlgbet ikke var gensidigt. Jeg ville gerne have set nogle timer i

folkeskolen for at fa en bedre fornemmelse af, hvad der foregar der

Og en anden deltager skriver: Et omvendt besgg ville vaa e spaandende. Hvis jeg havde

haft mulighed for at observere undervisningen pa gymnasiet, kunne det have givet mig et

bedre billede af, hvad det er, kommende gymnasielever skal kunne, og sa kunne jeg maske

0gsa veare med til at forberede dem bedre pa det

Gensidige besgg og erfaringslaaring kan varmt anbefales i et fremadrettet perspektiv, men det fordrer
tilsvarende meretid afsat til projektet for at sikre den fornadne tid til efterbearbejdning, skriftlighed og
kollegial diaog.

| de gennemfarte forlab er der bl.a. arbejdet med falgende fokuspunkter:

2. g biologi (hgjniveau)
Elevernes faglighed udtrykt i forhold til elevernes evne til og bevidsthed om at kunne
arbejde pa for skellige taksonomiske niveauer — en proces der peger fremmod en
fagkompetence i biologi. Herunder ligger arbejdet med progressionen fra empirisk/
beskrivende kompetence til analytisk modelleringskompetence. Der arbejdes med afsed i
emnet molekylaar genetik. Den progression eleverne skal gennemga inden for dette emne
er: konkret viden, forstaelse af begreber og sammenhamnge, selvstaandighed og
fortrolighed med stoffet udtrykt som elever nes anal ytiske kompetence — evnen til aktiv og
selvstandig brug af teorien i forhold til faglige problemstillinger, herunder motivationen
til faglig fordybelse
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Observationsfelter: Hvilke metoder bruger man som lager til at give/ trame elevernes
faglige feardigheder (det beskrivende niveau)? Hvordan er responsen? Hvilke spargsmal
stiller eleverne? Hvilke spergsmal svarer de pa? Hvordan svarer de og hvad afspejler
det? Koblingskompetence — hvordan bruger €leverne viden fra andre omrader/ fag i en ny
kontekst?

Vi har sporet osind pa, at vi i vores oplagg til iagttagelsen af undervisningen blandede
kompetencetamkningen sammen med taksonominiveauer ne og som konsekvens har vi
mattet gendefinere vore fokuspunkter. Sammenblandingen sker primea't pa grund af den
made, hvorpa gymnasiet arbejder og den taakning i kompetencer, somvi har fra
folkeskolen. Vi har efterfalgende fundet arsagen til dette som vaarende gymnasiets
leeseplan. Maden at taanke faglig progression tager udgangspunkt i taksonominiveauerne,
mens vi fra folkeskolen mere konkret har taankt i kompetencerne og deres udvikling

Den ene gasst skriver sdledesi sin synops:
Det er vigtigt at vi fra starten taler samme sprog. Det mente vi, at vi gjorde denne gang,
men alligevel fik vi blandet taksonomi og kompetencer sammen, hvilket gjorde det sveart
at beskrive de iagttagelser, vi gjorde...Personligt har det vaaret givende for mig, fordi jeg
er blevet mere bevidst og bedre il at vaare opmaaksom pa elevernes spargsmal og svar
med udgangspunkt i den forstaelse der ligger bag og dermed bedre mulighed for at
tilpasse undervisningen endnu bedretil den enkelte elev...

Og den anden gaest skriver sadan i sin synops:
Det var meget givende for mig som biologilagrer at vaare med til dette. Jeg har faet
mange overvejelser til min fremtidige planlasgning af undervisningen i folkeskolen.
Udover min egen vinding mener jeg ogsa det er utroligt sundt for bade gymnasielazrere
og folkeskolelaarere at laare hinanden og hinandens undervisning at kende. Det kan ikke
andet end at skabe en gget forstaelse og dermed aget hensyntagen til hinandens arbejde.
Man far lyst til at samarbejde, og det er grundlaget for en forbedring af overgangen fra
folkeskole til gymnasium

1.gfysik
Fokuspunkter: Hvordan arbejder elevernei forbindelse med gruppearbejde og
eksperimenter?
Eleverne fik en for sagsbeskrivel se, som de fulgte, hvorefter der var nogle begreber der
skulle klarlaegges og til slut nogle udregninger. Det hele skulle afleveresi en fysikrapport.
| de andre observationstimer skulle eleverne arbejde i grupper med emner inden for
elektriske kredd gb og komponenter pa baggrund af laererudleverede spargsmal. Efter
eleverne havde arbejdet med problemet, skulle de forklare deres del for 3-4 andre elever |
en ny gruppe — en anderledes arbejdsmetode, der var meget vel lykket

Gaesten skriver efterfglgende:
Jeg har i min overvejelsei forhold til fokuspunkterne opdaget, hvor vigtigt det er, at jeg
som folkeskolelaarer arbejder betydeligt mere med de faglige begreber. Derudover er jeg
blevet bekredtet i, at jeg skal fortsedte med at lade eleverne lave fysikrapporter. Jeg har
ogsa oplevet en ny made at lave gruppearbejde pa, somjeg helt klart vil benyttei min
fremtidige undervisning. Det far elevernetil at taanke over vigtigheden af forstaelse pa en
helt anden made. Endelig har jeg faet meget ud af at samtale under forlgbet, hvor vi har
diskuteret forskellige elevers evne til at arbejde systematisk osv.
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9. kl. fysik
Hvornar foregar der lagring og hvad lazrer eleverne? Det gnskes afklaret og belyst, hvilke
kompetencer elevernetilegner sig under forlgbet med temaet elektricitet. Erfaringerne fra
forlgbet skal senere danne grundlag for et eksemplarisk undervisningsforlgb. Her taankes
isaar pa hvilke kompetencer det for eleven er muligt at tilegne sig i et specifikt forlab/
tema. Malet for forlgbet er at elevernetilegner sig: eksperimentel kompetence,
per spektiveringskompetence, almene kompetencer og viden i form af almene begreber og
naturvidenskabelige begreber

Der blev bl.a. observeret pa og beskrevet i synopsen, hvordan udvalgte elever arbejder (elevernes forskellige
laaringsstile), og geesterne skriver i deres synops falgende:

Vi er af den opfattelse at det faglige indhold i folkeskolens fysikundervisning er som man

kan forventei forhold til gymnasiet. Den store forskel ligger uden for det faglige indhold.

| forbindelse med det eksperimentelle arbejdei gymnasiet er der behov for systematik,

hvilket der ikke er de samme krav til i folkeskolen. Samtidig bliver der ikke regnet pa

eksperimentelle resultater i folkeskolen, man diskuterer resultaterne og perspektiverer

dem. Hvis eleverne forventer at undervisningen fortsagter pa den madei gymnasiet,

bliver de overraskede

8. klasse biologi
Fokuspunkter: |gangsadtelse af eksperimentelt arbejde. Forskelle mellem piger og
drengestilgange il eksperimentelt arbejde. Faglighedsbegrebet. | det konkrete forlab
stilles der spargsmal ved om per spektiveringskompetencen kan kvalificeres

Gassten skriver bl.ai sin synops:
Den observerede faglighedsfor stael se adskiller sig ikke markant fra den vi praktiserer i
gymnasiet. Naturligvis er der forskel pa det faglige niveau og de krav der tillestil
eleverne med hensyn til faglig abstraktion og evne til at modtage kollektive instruktioner,
men dette falger jo mere af elevernes alder og elevgruppens anderledes sammensagning.
| gymnasieundervisningen vil der vare mindre tid til radighed til udadvendte aktiviteter ...
Jeg var positiv overrasket over det faglige indhold i undervisningen. Jeg tvivier pa, at det
er tilsvarende hgijt alle steder ...Observationerne har bekradtet mine egne erfaringer om
forskellei pigers og drengestilgang til eksperimentelt arbejde/ indsamling af data. . .Et
flertal af drengene lagde vasgt pa at undersgge et starre omrade og sammenligne
forskellige dele af skoven (granskov/ bageskov), mens de til gengadd ikke var sa gode til
at beskrive en enkelte svamp og dens voksested. Omvendt var et flertal af pigerne mest
orienterede mod at finde en enkelt svamp og beskrive den og den voksested relativt ngje.
Pigerne brugte ogsa i hgjere grad de medbragte svampebager ...

Opsamling og per spektivering

| den afduttende fadles opsamling og evaluering af forlgbet var der generelt stor tilfredshed med udbyttet.
Det er ssardeles lagerigt at vaae "vaat” og dermed skulle begrunde sin praksis og lade en/to fagkollegaer
iagttage undervisningen og elevernes laaeprocesser i udvalgte timer som grundlag for kollegial coaching i
forhold til de aftalte fokuspunkter. PAsamme made er det lagerigt at vagre " geest” og iagttage en kollegas
undervisning med henblik pa at vejlede, coache og indgai en faglig-kollegial samtale. At iagttage en
kollegas undervisning er samtidig anledning til at " spejle” og reflektere over ens egen praksis og ens egne
begrundel ser for valg af indhold, undervisnings- og arbejdsformer mv. Begge dele har skaarpet deltagernes
indsigt i og opmaarksomhed pa bade de forskelle og de ligheder, der er i naturfagsundervisningen i
folkeskolen og i gymnasiet, hvilket giver grundlag for at medtaanke disse forhold i egen undervisning og
dermed vaare med til at mindske overgangsproblematikken
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Kravet om skriftlighed har kvalificeret refleksionerne og den kollegiale samtale og det har samtidig vaaet en
metode til indsamling af erfaringer, pointer og perspektiver.

Begrundelsen for kravet om skriftlighed er hentet flere steder, bl.a. i Olga Dystes bog om " Det flerstemmige
klasserum” (Dysthe, 1997). Heri redegeres der for to former for skrivning: Skrivning for at taanke og
skrivning for at formidle. | erfaringslaaing i praksis er der tale om begge dele.

En af deltagerne skriver om kravet om skriftlighed:

Kravet til skriftlig formidling af metoder og resultater medvirker starkt til at fastholde

fokus pa malet med arbejdet.
Og der kan traskkes lige linier fra denne begrundelse til laarernes begrundelse for at elevernesi skolen pa
tilsvarende vis profiterer af kravet om skriftlighed paforskellig vis, fx noteskrivning, rapportskrivning, mv.

Det falgende er uddrag generelt af deltagernes udtalelser om udbyttet af erfaringslaaing i praksis:
Farst og fremmest har besggene givet anledning til mange overvejelser over min egen
undervisning, herunder planlaggning, gennemferelse og evaluering. Det har vaaet en god
oplevelse at skulle formulere sine tanker og overvejelser sa specifikt...

Min gasst har under hele forlgbet vaaret meget ben og interesseret i undervisningen,
hvilket har vaget utroligt godt. Jeg tror, det har veret vigtigt, at vi kendte hinanden i
forvejen fra de fadles mader og kurser. Det har helt klart skabt et tillidsforhold og en
tryghed, der gjorde at det blev en god og lazrerig oplevelse

Personligt har det vagret givende i den forstand, at jeg er blevet bedretil - og maske mere
bevidst om - at vaare opmaa ksom pa elevernes spergsmal og svar, herunder vel at maarke
med udgangspunkt i den forstaelse der ligger bag deres spergsmal

Man far lyst til mere samarbejde og det er helt sikkert det allerbedste grundlag for
forbedring af overgangen mellem folkeskole og gymnasium

Dette supervisionsforlgb har givet mig inspiration til at arbejde mere overordnet med en
bred kompetenceudvikling med fokus pa andre elementer end den rent faglige
stofopsamling

Det er i sig selv givende at falge kollegers undervisning. Man har rollen som observater
uden santidig at skulle formidle. Det giver mulighed for at observere, hvornar eleverne
er med og hvornar de kobler fra. Vi var overraskede over, at eleverne ikke ngdvendigvis
deltog fra starten, men gennem lektionen kunne man seflere og flere gik med i
undervisningen. Det var som om eleverne skulle taandes pa emnet, inden de ville deltage.
Vi forventede, at eleverne var med fra starten og i stedet miste koncentrationen undervejs
i timen

Som gymnasielager fik jeg anskueliggjort, at der er stor forskel pa elevernesevner i en
folkeskoleklasse. Man kender godt problemet, men det ger en stor forskel at se, hvad
edevernekani praksis. | den sammenhaeng er det tydeligt at eleverne har en meget
forskellig tilgang til et emne — ogsa mere forskellig end vi forventer i gymnasiet

Det har vaget fint at fa teorien om kompetence koblet pa konkret undervisning, fx var det
interessant at se hvordan kompetencer komi spil i laerebogen

Det har vist sig at vaae en fordel at vaaeto ” gasster” . Vi har haft stort udbytte af at

diskutere besggene. Madet mellem fysiklaarere fra de to verdener har varet givende og
spandende
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Det er vigtigt, at vi taler samme sprog fra starten. Det troede vi, at vi gjorde, men
alligevel fik vi blandet taksonomier og kompetencer sammen

Det er sjovt at made en folkeskolelaarer i fysik og der er god overensstemmel se mellem
vores forstaelser af faget

Det faglige niveau for biologiundervisningen i 8. klasse var en positiv overraskelse

Det er godt at reflektere over egen undervisning, det gavner eleverne og vi har haft stor
glade af at samarbejde med folkeskolelagerne

Jeg har set, hvad eleverne vil made pa gymnasieniveau og det kan jeg medtaanke i min
egen undervisning

Det har vazret spaandende at made nogle af sine gamle elever i gymnasiet og det har
vag et imponerende sa langt de er naet

Det har vazret givende at laare mere om folkeskolen, speendende med de faglige
diskussioner og jeg har dyb respekt for folkeskolelaarerne, der skal undervise en klasse
med sa stor faglig spredning

Forlgbet med observation har veaet rigtig godt, og modellen kan med fordel brugesigen.
Hvis vi kunne udvide vores samarbejde og vore diskussioner, ville et omvendt besag have
vag et godt. Hvis jeg havde haft mulighed for at observere undervisningen pa gymnasiet,
tror jeg, det kunne give mig et bedre billede af, hvad det er kommende gymnasieel ever
skal kunne, og maske forberede dem pa det

Hvisvi havde en starreindsigt i deting der foregér i de to skoletyper, tror jeg det kunne
afhjad pe nogle overgangsproblemer for eleverne

Udsagnene viser bl.a, at indsigt i de forskellige skolekulturer, forskellige faglighedsforstael ser, det faglige
niveau i undervisningen, elevernes forskellige forudssgninger, den faglige spredning, kensforskelle, laaernes
egne forforstael ser, observation, kollegial samtale, refleksion over egen undervisning mv. er centrale pointer
i relation til mindskelse af overgangsproblematikken.

Sammenfattende kan vi varmt anbefale at arbejde med erfaringslaging i praksis — dels med henblik pa at
styrke lagrerrefleksionen og handlekompetencen med det sigte at udvikle naturfagsundervisningen generelt
og dels med henblik pa at mindske overgangsproblematikken gennem indsigt i undervisningen i henholdsvis
skole og gymnasium.

Det er med andre ord en arbejdsform, der kan anbefalesi fremtidige efter- og videreuddannel sesforlagb, fordi
den giver anledning til faglige og didaktiske erkendel sesprocesser for de involverede parter (jf. endvidere
den teoretiske begrundelse s 7).

Gensidige besag anbefales, safremt den forngdne tid er til stede og det praktisk muligt — primaat
skemamaessigt - kan lade sig gare.
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Fokusgruppeinterview — beskrivel se, analyse og fortolkning

Der er gennemfart 3 fokusgruppeinterview om biologi og fysik med elever fra henholdsvis 8.kl. og 9.kl pa
Balleskolen, Nordre skole og Bageskovskolen . Desuden er der gennemfert 2 interview med elever fral.g pa
Silkeborg Gymnasium og Bjerringbro Gymnasium om fagene fysik og biologi.

| alt har ca. 30 elever deltaget i fokusgruppeinterviewene. Alle interview har taget afsedt i en semi-
struktureret interviewguide, og alle interview er sdvel optaget pa band og refereret pa pc. Efterfalgende er
alle band blevet gennemlyttet og centrale udtalelser er blevet transskriberet.

Pa baggrund af en analyse af interviewene — og med saaligt fokus pa overgangsproblematikken — har vi
udledt 9 temaer, som gar igen og fylder meget i alle elevinterview. De 9 temaer er: 1) at kende malene for
undervisningen, 2) arbejdsformer, 3) overgange, 4) lagerens betydning, 5) anvendel sesperspektivet, 6)
rollemodeller, 7) skriftlighed, 8) materialer, 9) kensforskelle. Valg af temaer kan naturligvis altid diskuteres,
og det kan diskuteres hvor meget valget er styret af vores egne forforstaelser. Det er en problematik, vi er
bevidste om og gerne ger opmagrksom pa, men samtidig et uomgaangeligt vilkar. Vi bilder os naturligvisikke
ind, a vi gennem dette mindre men kvalitative udviklingsarbejde har vaaet omkring alle forhold af
betydning for mindskelse af overgangsproblematikken, men vi mener pa den anden side, at vi med valg af
metode, aktiviteter og arbegjdsformer har givet de involverede parter anledning til en refleksions- og
laareproces undervejs, der samtidig har generet aget og ikke mindst lokalt baseret indsigt i en del af hele
overgangsproblematikken.

Efter fokusgruppeinterview med lagerne har vi valgt at sld nogle af temaerne sammen, fordi de
indholdsmasssigt overlapper hinanden. Endvidere har vi valgt af tids- og ressourcemaessige grunde at udelade
de sidste to temaer. Ikke fordi deikke er centrale, men fordi dei sig selv kunne vaae anledning til en
dyberegaende undersggel se, analyse og perspektivering. Vi henviser i stedet til, at der i forbindelse med
Folkeskoleforliget 2003 er afsat midler til nye naturfagsmaterialer i folkeskolen, si behovet er kendt og
anerkendt. Vedr. kensforskelle henviser vi til ” Rose-undersagelsen””, der er en analyse af bl.a. piger og
drenges forskellige interesser i naturfagsundervisningen. Vores erfaringer fra dette forlab er meget i trad med
de erfaringer, problemstillinger og perspektiver, som Rose-undersggel sen papeger, hvorfor vi undlader en
dyberegdende analyse af dette temai denne analyse.

Vi har valgt at fremlasgge analysen i samme form, som den er fremlagt undervejsi forlgbet for laarerne, fordi
vi har erfaret, at de udvalgte udsagn giver anledning til en meget nuanceret og kvalificeret refleksion. Denne
refleksionsmulighed vil vi gerne videreformidle og give flere mulighed for. Det betyder, at hvert tema farst
belyses af elever frafolkeskolen og gymnasiet, og derefter falger folkeskole- og gymnasielaxrernes
refleksioner pa elevudsagnene. Vi har anonymiseret de forskellige udsagn dels af hensyn til de involverede
parter og dels med henblik pa, at |eeserne af rapporten kan forholde sig til de forskellige udsagn uden skelen
til personer og personrelationer.

Tematisering, analyse og perspektivering af interview
Falgende temaer - med betydning for mindskelse af overgangsproblematikken - er fremkommet pa baggrund
af en analyse af fokusgruppeinterviewene med eleverne:

At kende malene med undervisningen
Arbejdsformer

Overgange

Lagerens betydning

Anvendel sesperspektivet og rollemodeller

SUE AN

" Roseundersggel sen (ROSE —Relevans of Science Education) — en undersagel se gennemfert af Forskningsenheden for
Naturfagsdidaktik, DPU, 2004 (Busch, 2004).
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Hvert tema fremlagggesi det falgende med nogle udvalgte udsagn fra elever og laaere. Derefter falger en
kort opsamling, nogle overvejelser/ dilemmaer, anbefalinger og perspektivering.

Hvert udsagn efterfalges af falgende "koder”: Pige, klassetrin, Dreng, klassetrin, F-laaer = folkeskolelagrer
og G-lager= gymnasielagrer

1. At kende malene med under visningen

Uddrag af elevr efleksioner
Jeg mener, at han ligei starten fortalte os, hvad malet med det her forlab om syrer og
baser var, eller ogsa er det bare mig der husker forkert...pige, 9.kl.

Vi har faet en arsplan over, hvad vi skal lave pa de forskellige tidspunkter, og vi kan
bruge den il at se, hvad vi skal laare og i forhold til eksamen. Der er en raekke
hovedemner, der bliver opgivet til eksamen, sa jeg synes, den er meget rar at have, men
der star ikke mal med de enkelte emner. Det ville vagrerart at kende malene ligesomi
dansk, hvor vi ogsa evaluerer meget. Inden vi gar i gang med et emne, far vi malene at
vide, og det er bade faglige og personlige mal, og bagefter evaluerer vi sa pa klassen. Det
er meget rart, og nar vi skal evaluere, teaker jeg i hvert fald mere igennem, hvad det er
vi har lavet, og hvad har jeg laat, s3 man ikke bare gennemferer et forlgb uden at vide
hvad man egentlig har laat. Det er ogsa en made, man godt kan brugei fysik/
kemi....pige, 9.k

Vi har ikke faet at vide, hvad vi skal igennem, og hvad vi skal kunne efter 9.klasse, jeg ved
ikke om det er med vilje, at vi ikke har faet det at vide, men vi kan sperge, om det er
noget, vi kan kommetil eksamen i, og sa far vi ja eller ngj...dreng, 9.k

Pa vores skole fik vi en bog med et par linier ommal i alle fagene, men det sagde mig
ikke s3 meget, og vi fulgte den ikke....pige, 8.k

Jeg tror, vi skal vide, hvad syrer og baser er, og hvordan det hele er sammensat, sa vi
ikke er helt dumme, nér vi kommer ud hverken i forhold til vores uddannelse eller i
forhold til fremtiden...Pige, 9.kl

Pamintidligere skolefik vi i hvert fag i begyndelsen af semestret et ark over, hvad vi
skule arbejde med og hvad malet var, og det synesjeg var rart, for s kunne man bruge
sine notater i forhold til det og se hvad man manglede....pige 9.kl

Det ville vaare godit at fa en oversigt over, hvad indholdet i fysik er. | 9. klasse fik vi en
pensumliste, det var meget rart, og det kunne veare rart at fa lige fra starten...dreng, 1.9

Jeg mangler at fa at vide, hvad malene med den enkelte forlgb egentlig er. Vi har faet en
plan over emner, men ikke, hvad der forventes, at vi skal kunne...pige 1.9

Vi har ikke overblikket over, hvad vi skal lagei fysik, det har vi mere i de humanistiske
fag, og hvordan eksamen er. Jeg ved ikke, hvad formalet med naturfagene egentlig
er....pige 1.9

Vi har faet et papir om, hvad vi skal havei ar, men jeg kan godt vaare bange for, om de
overholder den...dreng, 1.9
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Uddrag af leererrefleksioner

Jeg tror, de bliver mere motiveret, hvis de ved, hvad det, de laver, skal ende med. Hvis de
ved, hvorfor dei en periode skal arbejde med et emne og hvad de skal lagre, sa tror jeg, at
de bedre kan se mening med det, de sidder og laver, og at de s3 ogsa bliver mere
engagerede. Og nar man har vaaet igennem et forlab, er det ogsa vigtigt, at man tager fat
i malene og ser pa hvor mange man sa har faet fat i...F-lagrer

Det er egentlig overraskende at det betyder sd meget for dem at kende malene, jeg har
aldrig taenkt pa, at det er sa vigtigt, s havde jeg gjort noget mere ved det....F-lagrer

Det taler jo til manges darlige samvittighed det her. Tiden kan godt vaare en faktor, som
begramser eni det her, men samtidig ma man jo sige, at udtalelserne siger, at det er
utrolig vigtig. S3 man ma bare blive bedre il det...F-lagrer

Det der med evaluering er nemmerei dansk, fordi der har man fleretimer, i fysik har
man kun to timer. Og de er vak i 10 uger, og sa har du kun 20 ugers undervisning & 2
timer. Hvis du s ogsa skal afsate en time hver gang til evaluering, sa er der ikke mange
timer tilbage. Jeg ved godt man ikke skal taanke sddan, men det kan jeg bare ikke undga.
Jeg synes, jeg er presset...F-lagrer

Jeg tror, at mange elever rent fagfagligt ikke forstar det, hvis man szater malene op. Det
kan godt blive for svaat sprog for dem. Men nu har vi jo snakket om det her med
kompetenceniveauer, og det har jeg talt en del med min 10. klasse. Nar vi kommer over i
de termer, sa forstar de det meget bedre. Sidan har jeg i hvert fald oplevet det. S3 man
kunne godt lave en malbeskrivelse, altsa en definition af, hvad man forventer, de skal
kunne i kompetencetermer, sa er det maske ogsa nemmere at evaluere pa.....F-lagrer

Hvis man stiller nogle mal op for dem, og man sa ikke nar dem for ofte, sa tror jeg, det
kan blive en negativ ting for eleverne. ...F-lager

Jeg tror, det er vigtigt for eleverne at fa et overblik over, hvad vi skal lave, og s drejer
det sig ogsa om at finde nogle eval ueringsredskaber, som man kan bruge uden at det er et
keampe stort spargeskema man skal sidde og analysere bagefter, men nogle
evalueringsmader, hvor man sadan rimeligt praecist kan fa at vide, om de har forstaet det
emne, man har arbejdet med, og hvordan de oplever, de kan bruge det. Det savner jeg.
...F-lager

Det kan jo vegre enrisici at stille alt for specifikke mal, bade pa kompetence niveau og pa
fagligt niveau, for hvor er sd muligheden for at give eleverne noget medbestemmel se? Det
tror jeg er vigtig for mange at fa. Jeg ved godt, at vi star med det overordnede ansvar,
men der skal ogsa vaare pladstil, at eleverne har indflydelse pa undervisningen...F-lager

| 9. klasse gar muligheden for medindflydel se og fordybelse stort set tabt, fordi der gar
pensumnitisi det. ...F-lager

Jeg synes, der er et dilemma mellem kompetencetankegangen og sa mal. | faghadtet er
der en lang malbeskrivelse, og sa er der forklaringer med, hvordan man kan na frem til
de forskellige ting. Og omme bag i hadtet er der 2 sider om kompetencer, s ministeriet
har jo heller ikke fundet ud af at sammentaanke méalene og kompetencebegrebet. Det er et
dilemma, vi star i. Skal vi falge de der mal og pinde det ud for eleverne, eller skal vi gere
en masse ud af kompetencerne, og hvordan far vi s3 malene koblet ind i det?.... F-lager

17



Jeg skal gare malene tydeligere for eleverne. Jeg ger det mest mundtligt, og jeg deler kun
bekendtgerelsen ud til dem pa skrift fra starten af. Det er tankevaskkende, at de lagger s&
stor vasgt pa at kende malene, jeg har jo sagt det, men det har tydeligvis ikke vaaret godt
nok....G-lagrer

Grunden til at jeg ikke deler s meget ud pa skrift er, at der sker mange justeringer
undervejsi den enkelte klasse i forhold til, hvad de kunne have lyst til at ga videre med.
Den frihed paberaber jeg mig ved slet ikke at give dem noget, men sddan behgver det jo
ikke vaare. De kunne sagtens fa nogle kompetencemal ... G-lagrer

Problemet for eleverne kan vaare, at de kan have svaart ved at forstd malene, fer de har
indsigt i emnet, s& nogle gange bider det sig selvi halen. Det er faktisk ikke sa let at
forklare eleverne de faglige mal pa en made, sa de kan forsta dem, og det er nok en af
grundenetil, at vi ikke far det gjort, og sa er der den almindelige rutine og
tidspresset...G-lager

| fysik er der behov for andet og mere end en tidsplan, fordi mange af eleverne har sveart
ved at se, hvad de skal med faget, og her kunne arbejdet med kompetencebegrebet bruges,
tror jeg...G-lager

Reformen kommer til at aandre vores praksis pa det her omrade, for den lasgger jo op til,
at vi skal tydeliggere kompetencemalene i de enkelte fag og progressionen...G-lager

Vi har en tavs viden om, hvor vi skal hen, og sa far vi ikke tydeliggjort malene...G-laaer

Man kan ikke ngjes med at neasne malenei starten af et forlab, det er et vedvarende
arbejde, men man kan jo ogsa ga et skridt ned i ambitionsniveau og sa formulere
konkrete |ektiespergsmal til eleverne, der indirekte er en made at formulere mal pa. Det
oplever jeg er en god hjadp for eleverne....G-lager

Opsamling

Elever og lagrere er grundlagggende enigeii, at det vil vaare konstruktivt at tydeliggare, hvilke mal — gerne
formuleret i kompetencebegreber — der skal arbejdes henimod i et givent undervisningsforlgb. Laaerne er
tydeligvis overraskede over, at det betyder sd meget for eleverne at kende maene med undervisningen.

Elever og lagere er ligeledes enige om vigtigheden af at arbejde mere systematisk med hensigtsmaessige
evalueringsméader, der giver anledning til refleksion og laging.

Elever og laaere er endvidere enige om, at det ikke umiddelbart er nemt at arbejde med ma og evaluering,
og at der er mange komplekse forhold, der skal medtamkes.

Sammenfattende viser interviewene, at hverken eksplicit malfastsadtelse eller systematisk evaluering er
udbredt praksis, hvilket der er mange forklaringer pa vaner og traditioner, tidspresset, vanskeligheden i at
forklare faglige mal pa en elevforstaelig made, presset om at skulle namélene, vanskeligheden i at inddrage
elevernes medbestemmel se, tavs viden, mv. Forklaringerne bygger palaaernes erfaringer og er gyldige
begrundelser for, hvorfor praksisikke er presget af arbejdet med malfastsadtelse og evaluering.

Samtidig rammer elevernes udsagn laernes darlige samvittighed og erkendelse &f, at der er god grund til at
blive bedretil i praksis at arbejde med kompetencemal og nyere evalueringsmader, der gensidigt kan gge
elever og laxeresindsigt, refleksion og laaing i forhold til udbyttet af undervisningen.

Generelt er der savel bade politiske og pasdagogiske begrundelser for at styrke arbejdet med malfastsadtel se
og evaluering. Vi henviser i denne sammenhamng til OECD-anbefalingerne fra 2004, der i hgj grad synes at
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have sat dagsordenen for den politiske debat samt til regeringens handlingsplan (Regeringsgrundlaget, 2005).
Inden for det faglige og paadagogiske omrade henviser vi til rapporten: ” Fremtiden uddannelser. Den ny
faglighed og den forudsaetninger” (Uddannel sesstyrel sen, 2004) samt Danmarks Evalueringsinstitut, der har
udgivet to rapporter om henholdsvis undervisningsdifferentiering og | gbende evaluering i folkeskolen
(Danmarks Evalueringsinstitut, 2004).

Dilemmaer:

Pa den ene side er det meget vigtigt at tydeliggere undervisnings- og laaingsmalene mere eksplicit for
eleverne, pa den anden side er faldgruben, at man kan blive sd malfikseret (og malstyret), at det skygger for
alt andet undervejs, der ogsa kunne vaare vigtigt at have gje for.

Spargsmalet er, hvordan man som lagrer pa den ene side kan tydeliggere malene for eleverne og samtidig
udvikle deres undrende, undersggende og problemorienterede tilgang til arbejdet med det faglige
kerneindhold.

Et andet dilemma er, at der ikke er overensstemmelse mellem de eksterne eksamensformer og de
procesorienterede og differentierende undervisnings- og arbejdsformer, der arbejdes med i undervisningen
for at styrke elevernes bredspektrede faglige og personlige kompetencer. Og mange forskningserfaringer har
vist, at resultatet af en eksamens- og testkultur er, at undervisningen indretter sig derefter og bliver
kendetegnet af: " Teach the tet”.

Et tredje dilemma er traditionen med en pensum- og indhol dstaankning kontra den nyere malorientering og
kompetencetamnkning — et paradoks, der helt konkret er synligt i faghadtet for fysik i Folkeskolen. Der findes
pt. kun en beskrivelse af kompetencebegrebet i Fadles ma som appendiks. En egentlig operationalisering af
kompetencebegrebet vil kraeve en gennemarbejdning og nytaankning af naturfagenes trin- og slutmal.

Der kan givetvis neavnes flere dilemmaer, idet netop dilemmaer er karakteristisk for lagrerarbejdet.

Alligevel anbefaler vi en mere malorienteret arbejdsform i savel folkeskole som i gymnasiet med det sigte at
styrke elevernes motivation, medindsigt og medansvarlighed og samtidig kan det bidrage til at mindske
overgangsproblematikken.

Den professionelle lazrer/ det professionelle faglige laarerteam méa handtere de naevnte dilemmaer pa en
faglig-paadagogisk og etisk forsvarlig made, og udfordringen er til stadighed at kvalificere undervisningen og
elevernes lareprocesser og at mindske overgangsproblematikken i naturfag mellem folkeskole og
gymnasium

Anbefalinger:
- at arbejde dialog- og procesorienteret med malfastsadtel se og evaluering i samarbejde med eleverne

- at andre praksis, dvs. skifte fokus fra arbejdet med aktivitets- og tidsplaner til arbejdet med forventninger
til hvilke kompetencer, der skal udviklesi et givent undervisningsforlgb

- at eksperimentere med og udvikle hensigtsmaessige evalueringsredskaber, der kan styrke undervisningen og
elevernes lareprocesser i naturfagene

Spargsmal:

Hvordan kan man i praksis arbejde med malfastsadtel se/ kompetencebeskrivelser og laaingsorienterede
evalueringsformer, der pa en og samme tid styrker elevernes udbytte af naturfagsundervisningen og
mindsker overgangsproblematikken?

Hvordan kan kompetencebegrebet implementeres bade formelt og praktisk i naturfagenes trin- og slutmal?
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2. Arbg dsformer
- tvaafagligt arbejde/ projektarbejde/ makkerarbejde/ klasseundervisning/ skriftlighed.

Uddrag af elevrefleksioner
Det er tit sadan, at lagreren starter med at fortadle noget, og sa laver vi forsgg to og to for
at forsta det, han har snakket om, og til sidst snakker vi omdet, hvis der er tid....pige,
9.kl

Det er godt at arbejde sammen to og to. Det er rart at have en at spgrge pa sin egen
alder, for sa udveksler man nogen ting, og man kan grine af nogen ting, som laareren
maske ikke synes er gowvt, og hvis der er noget man ikke forstar, kan man sparge
lareren....pige, 9.k

Jeg far ikke saarlig meget ud af bare at hare om det hele, sa gar det bareind af det ene
@re og ud af det andet, og sa glemmer man det igen. Hvis man derimod laver nogle
forsgg, er det nemmere at huske, end nar det gennemgas, og hvis man ikke 100% falger
med, s3 mister man nemt koncentrationen...dreng, 9.kl

Jeg synes, det er vigtig med nogle eksperimenter og med nogle oplevelser, som man kan
binde noget viden sammen med, sa man kan huske det. Det er dadkedeligt at siddei to
timer og hare pa en, der fortadler en masse, men hvis du sa har vaaet udei en skov, hvor
de sa samtidigt fortadler noget, sa laarer man faktisk noget...dreng, 8.kI.

Maske er det ogsd meget godt for din hjerne, at du laarer viden pa mange forskellige
mader ...
pige, 9.kl

Jeg vil gerne have mere projektarbejde, for man lazrer at arbejde mere selvstandigt, og at
en opgave skal vage last til et bestemt tidspunkt...pige, 9.kl

Man lagrer noget af at vise det til andre og at skulle fortedle om det, s kommer man mere
til at teanke over det...pige, 9.kl

Vi har ikke haft s3 meget med at aflevere rapporter, kun i Marsprojektet, og sa har vi
0gsa lavet en opgave her i klassen om et forsgg. Det kunne faktisk vere rart, hvisvi skulle
lave rapporter, for s kommer man lidt mereind pa det og kan bedre forsta det...hvis
man skal skrive, forstar man det bedre, og sa kan laaeren ogsa se, om man har forstaet
det...pige, 9.kl

Der kan godt stilles krav om flere rapporter i 9. ki, det skal bare ikke vagre sddan, at man
vadter i dem...pige, 9.kl

Man laarer og husker nemmere, ndr man tager notater — men jeg synes det er sveat at
vide, hvad der er vigtigst, og hvordan man tager notater af det, sa det bliver overskueligt
— det kunne jeg godt taanke mig at lazre...pige, 9.kl

Vi har arbejdet med et tvaafagligt forlgb i biologi, historie og naturfag (mest kemidelen),
og der lavede vi sa et glprojekt, der hed: @lbrygning —fra handveak til industri” . Det var
et ret fedt emne, og det fungerede rigtig godt som introduktionsforlgb Vi lavede bl.a
forsag med gaaringsforsag. Og vi har ogsa haft om kost, krop, ernaaring og motion. Og vi
har ogsa haft artikler om meerkning af fedevarer.... Dreng, 1.9
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| folkeskolen var laarerne helt oppe og ringe, nar vi havde projektarbejde, og vi brugte tit
2 hele dage pa bare at lave en problemformulering. Her behgvede vi egentlig ikke at lave
en problemformulering, det er mere emnearbejde, hvor vi skal stille nogle spargsmal, vi
vil have svar pa. Jeg er vant til, at der skal lasgges meget arbejdei et projektarbejdei
forhold til klasseundervisning og derfor er det hardt at kere projekter...dreng, 1.9

Det ville vazrerart her, hvis lagerne prasciserede, hvornar det er projektarbejde, og
hvornar det er emnearbejde, det var meget tydeligere i folkeskolen...nar de kalder det
projektarbejde, tamker vi pa modpoler og en problemstilling, og at vi s& skal ud og
undersgge og interviewe mv...pige, 1.9

Det er lidt tradsi folkeskolen, at fagene bliver utydelige, fordi laarerne maske ikke er
uddannede i dem, eller fordi fagene bliver kert sammen i tvaafaglige forlgb....dreng, 1.9

Det kunne gere det mere spaandende med nogle skarpe linier mellem fagene, sa man ved,
hvad man har, og det ma gerne veare mere striksi folkeskolen, for jeg synes det er noget
laller, og man laer ikke ret meget ...dreng, 1.9

Det er forbavsende sa fa forseg, vi har i fysik. Der har vaaret lidt i de tvaarfaglige forlab,
men i hverdagen fungerer det ofte ikke, og det tager lang tid med mange elever...pige 1.9

Der er meget envejskommunikation. Det ville vaare godt med mere gruppearbejde, gerne
mere blandede arbejdsformer og gerne arbejde sammen to og to, hvor laaeren vejleder,
det er rart at have en at stette sig til. Variation er vigtig, og at man kommer til bunds, og
at man ser det i praksis. Det er vigtigt, at lareren sgrger for at fa alle med, og at han
kommer rundt og siger, hvad der er rigtig, og hvad man skal arbejde videre med ...pige

1g

Det er et problem, hvis man ikke har lasst hjemmefra, men hvis man har det, er
klasseundervisning spaandende, og sa faler man sig god, ndr man gér fra en biologitime,
fordi man forstar det hele og kan svare pa alle spargsmalene, og det er en enormrar
falelse...pige 1.9

Der skal vaae en vekselvirkning mellem for skellige undervisningsfor mer — ikke for meget
klasseundervisning og ikke for meget projekt, men en vekselvirkning...pige 1.9

| fysik i folkeskolen kunne man godt lave afleveringer hver maned eller hver anden maned
i Igbet af aret. Det ville vaare godt at laare at lave afleveringer i folkeskolen...dreng 1.9

Der er flere afleveringer end i folkeskolen, men man skal bare lige ovenpa og ikke sidde
aftenen far hver gang, s er det ikke noget sterre problem...dreng 1.9

Man har sterre chance for at falde i savn, hvis man ikke tager notater...og alle lazere
forventer at man tager notater til alt hvad man laeser hjemme, og det er vigtigt, at man
larer det...dreng, 1.9

Jeg vidste, at nar jeg komi gymnasiet skulle jeg tage notater — det har jeg set mine
seskende gare...pige, 1.9

Det er |ettere end man skulle tro at ga pa gymnasiet, der er mange der tror, at man dider
sit handled op af at skrive, men jeg synes nu ikke, det er s& hardt, fordi det er
spaandende...dreng 1.9
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Uddrag af leererrefleksioner

Eleverne siger, at de gerne vil eksperimentere. Det tyder pa, at vi skal kombinere det at se
og here med det at forsgge og gare. Og det kan man jo nok finde mange, der gerne vil
givedemret i. Og jeg kan slet ikke forstd, hvis man ikke har en undervisning, hvor man
ikke har eksperimentet i centrum....F-lager

Jeg tror, at mange af de overgangsproblemer nogle elever oplever godt kunne vaare inden
under denne kategori, altsa at de oplever en forskel i arbejdsformer fra folkeskolen til
gymnasiet. Det synes jeg ogsa, de fleste giver udtryk for....F-legrer

Det er rigtigt at undervisningen ofte ferst er teori og sa forseg bagefter. Jeg vil frygtelig
gerne gare det omvendt, men har frygtelig sveat ved at fa det til at fungerei praksis.
Altsa jeg vil jo gerne have, at de udviser nysgerrighed, men sa opdager jeg tit, at det er
de det ikke med pa, fordi de sparger om, hvad vil jeg vil have de skal gere nu? Nogle
gange skal der lige et forsggs ark til, og det virker...F-lager

Jeg vil givejer reti, at man laver forsag i fysik, men jeg synestit, det er rimeligt sveart i
biologi. Nu har vi fx om genetik, og jeg kan simpelt hen ikke finde nogle forsag til det. Vi
kan laese nogle artikler, og vi kan kigge pa nogle modeller, men jeg star og mangler
forsagene. Der kommer jeg til kort nogle gange. ...F-laaer

Jeg hadfter mig ved, at elevernereflekterer over, at vi ikke er uddannedei alle fagene..
Det vil jeg da godt give demret i et vist omfang, og at det har en betydning....F-lager

Nogle af 1.g eleverne siger, at " der skal vagre tydelige faggraanser, og at fagene bliver
utydelige, nar de bliver blandet sammen” . Det er tankevaekkende, fordi vi snakker ofte i
en anden retning. Og man kan sige med den gymnasiereform der kommer nu gar den i
hvert fald i den helt modsatte retning med naturvidenskabeligt grundforleb.... F-lazrer

For mig at se er det et centralt omdrejningspunkt i naturvidenskabelig undervisning, at
eeverneer i stand til at arbejde problemorienteret og undersggende, og at de kan lave
nogle koblinger....

F-laaer

Jeg er overrasket over, at eleverne ikke oplever, at vi er tydeligei at skelne mellem emne
og projektarbejde. Man bruger lang tid pa at lave en problemformulering i folkeskolen,
og hvis det sa ikke prioriteresi gymnasiet, bliver jeg usikker pa, omdet er besveg et
vagd....F-lager

Det kan godt vaare svaat at lave problemformuleringer med et naturvidenskabeligt
udgangspunkt, det er mere den under segende kompetence, der kommer i spil og hogle
etiske spargsmal, og sa skal man huske at der skal vaare noget viden i rygsaekken for at
arbejde problemorienteret, det synes jeg tit, man glemmer i en klassisk
projektperiode....F-lazer

Jeg tror netop, at en naturvidenskabelig projektuge vil vaare formalstjenligt. Jeg tror, det
vil veare en fed made at arbejde pa, specielt nu nar fagene kobles sammen. Den vil kunne
indeholde under sggende, beskrivende og vurderende elementer ...F-lagrer

Det er tydeligt, at elever, der skal i gymnasiet, gerne vil lave rapporter. Problemet er
bare, at sterstedelen af eleverne ikke har denindstilling....F-laaer
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Elevudsagnene tyder pa at de gerne vil lave mere skriftligt arbejde. Det vil jeg tage med
mig, for jeg tror ogsa, at man laarer mere, nar man skal skrive det med sine egne ord. Det
kan man sikkert ogsa tilrettelaagge, sa det bliver differentieret....F-lager

Frai ar har jeg indfert for sagsrapporter og emnerapporter ud fra en
kompetenceforstaelse. Det har jeg gjort pgra det stigende krav om dokumentation af
undervisningen, evaluering af elevernes udbytte, mv. Rapporterne handler mest om
forstael sen, anvendel sesprincippet og perspektiveringen....F-laaer

Jeg taanker over elevernes udsagn om, at det er trads, nar der ikke er skarpe linjer mellem
fagene, og ndr man ikke ved, hvad de gar ud pa. Det er jo enting, der bliver udfordrende
i forhold til den nye gymnasiereform og det naturfaglige grundforlgb. Mange elever

siger, at det er rart, at fagene er opdelt, nér de taler om forskellen pa gymnasiet og
folkeskolen. De synes, at fagene bliver skarpere, og at de far ligesomen klarere
fornemmel se af, hvad faget egentlig kan. Og at fagene pa den made optrasder som noget
helt andet, end de har vazet vant til. Det oplever de tit som noget positivt. Det er jo
selviglgelig lidt fordi, vi jo ikke i samme grad somi folkeskolen, endnu i hvert fald,
arbejder sa tvaafagligt. Det aandrer sig maske lidt, set med elevgjne, maske gar det
baglams.... G-lager

Vi skal blive bedretil at definere, hvornr vi arbejder pa den ene og pa den anden made.
Hvornar hedder det et projekt og hvornar hedder det bare et emnearbejde. Det tror jeg
ikke, vi er sazrligt godetil , for vi er ikke sarlige enige om, hvornar det er den eneeller
den anden slags. Det ger jo at eleverne darligt nok ved, hvad vi snakker om. ...G-lager

Det er Klart, at vi kan blive endnu bedre til at tage udgangspunkt i, hvad eleverne kan
hver issa og arbejde med forskellige lazringsstile. ...G-lager

Eleverne lagrer pa forskellig made, og det var faktisk noget, jeg snakkede med klassen om.
At det var en god ide, hvis de med sig selv fandt ud af, hvornar de lagrer bedst. Det vil
gere det lettere, og det skal vi som lazrere tage hgjde for, specielt i de
naturvidenskabelige fag. Det kunne de godt nikke genkendende til...G-lager

Det er et godt ord, at man skal opleve det, man lager, forstaet pa den made, at det
haenger lidt sammen med det eksperimentelle arbejde og evelser, hvor de siger at der kan
vagerart at std med det, og de synes, de far mere ud af det. De far nogle indtryk pa en
anden made end mundtlig eller skriftlig. Det vil sige at det bliver konkret oplevende i
stedet for abstrakt forstaeligt. Det kan jeg sagtens genkende, at det er eleverne meget
tilfredse med. ...G-lager

Vi arbejder eksperimentelt med en ¥z klasse af gangen. Eksperimentelle forlab er
vaessentlige...
G-lager

Min undervisning er meget emnearbejde pa grund af pensumnitis, men det tror jeg vil
andre sig pa grund af reformen. ...G-lagrer

| gymnasiet ved vi ikke sa meget om projektarbejde. Vi kan da godt have diskussioner
indbyrdes kollegerne imellem om, hvad der er ordentlig projektarbejde. Nogle gange
synesvi, det er for tyndt, det eleverne kommer med, og sa forfalder vi let til mere
lazrerstyret undervisning. Det er jo lige modsat det, der bliver sagt i nogle af de her
elevudsagn, at de simpelt hen synes at vi er for dappe i gymnasiet. ...G-lazer
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Der er sket en stor og positiv udvikling i € evernes projektkompetencer i de senere ar, sa
det er ikke sikkert, vi falger godt nok med...G-lager

| praksistror jeg ikke, der foregar ret meget undervisningsdifferentiering i gymnasiet.
Det er uhyrelidt. Jeg tror ikke, det kun er laarernes skyld, jeg synes ikke, at rammerne er
til det. Vi skal huske, at de krav, der bliver stillet til dem, ikke er differentieret. Vi skal
samle dem op til dem samme test. Vores praveformer er jo ikke spor individuelle, og de
skal males efter samme skala. ...G-lagrer

Nar fagene i gymnasiet kommer op pa et hgjere faglig niveau, kommer detil at sta
skarpere for eleverne, ogsa selv om man har et tvaafagligt samarbejde. ...G-lager

Jeg tror, at en af de store forskelle mellem gymnasium og folkeskolen er, at de laxere, de
meder | gymnasiet, er halvnarder. De er ikkei tvivi om, hvem der er fysiklagreren, og den
faglighed skal de jo ikke give kab pa, fordi de skal arbejde tvaarfagligt, netop skal dejoi
det naturvidenskabelige grundfor|gb traeskke fagenes saarkende op. Jeg haber sandelig
ikke, det bliver rent natur/teknik, det vil vi gare alt, hvad vi kan for at undga...G-lagrer

Det kunne sagtens vaare et overgangsproblemi forhold til det gymnasiumvi har nu, at det
der fysik de har i folkeskolen adskiller sig sa vaesentlig fra det de mader i gymnasiet...G-
larer

Nu skelnes der ikke mellem forskellige former for skriftlige arbejder. Men inde i nogle af
udtalel serne kunne det godt lyde somom at der var behov for at de vidste mere om
hvornar man skriver de forskellige skriftlig typer. Der er noget forvirring i starten over,
hvad er der kraeves. Fx en rapport, hvad er nu det? Altsa noget med formkrav og stilkrav.
Det er noget, vi snakker om indenfor naturfagene, omvi kan blive enige om en fadles
model, ndr vi siger en rapport....G-lagrer

Det kunne vagre fint, hvis det allerede i folkeskolen klargeres, hvad forskellige
skriftligheder er....G-lager

Opsamling

Afvekslende undervisnings- og arbejdsformer anbefales af eleverne. Det gamle kinesiske ordsprog: "Hvad
du harer, glemmer du. Hvad du ser, husker du. Hvad du ger, laerer du” har stadig en vis gyldighed, og det
ligger i tr&d med, at der i disse ar generelt i undervisningsverdenen er fokus pa de mange intelligensers
paadagogik og forskellige lagingsstile. Pa den ene side er der ikke noget nyt i at tale om, at elever er
forskellige, og at de lagrer og udvikler sig paforskellige mader, men pa den anden side synes der at vage
langt fraat komme fraord til handling i hverdagens undervisning. Med andre ord er der tilsyneladende
fortsat en stor del af undervisningen i naturfag, der foregar traditionelt, forstaet saledes at timen indledes med
oplagy fralaaeren , derefter arbejder eleverne sammen to og to med de samme opgaver og til sidst er der en
fadles opsamling. Nogle elever profiterer af denne undervisningsform, men mange elever udfordresikke
tilstraekkeligt.

Eleverne gnsker, at teori og praksis kobles sammen i undervisningen. Nogle elever undrer sig over, at der er
salidt eksperimentel undervisning i gymnasiet, og de ensker, at der laagges op til mere eksperimenterende
arbejde og projektarbejde med laarerne som vejledere. Samtidig fremgér det ogsa af elevudsagnene, at netop i
projektarbejdsformen ligger en overgangsproblematik, fordi projektarbejde forstas og praktiseres vidt
forskelligt i folkeskolerne og i gymnasiet. |saa synes der ud fraelevudsagnenei disse interview at vaae en
forskel i betydningen af at arbejde med problemformuleringer i henholdsvis folkeskole og gymnasium.
Nogle af eleverne har dog i 1.g arbejdet meget projektorienteret, hvilket de vurderer som udbytterigt — bade
seti et sociat, fagligt og i et overgangsperspektiv
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En anden problematik er ifalge eleverne at fagene i tvaafaglige forlab bliver utydelige, og de er diskuterende
i forhold til, hvad det kan skyldes, og hvad der skal til, for at fagenes sarkende kan fremtraade mere tyddigt
for dem. | et overgangsperspektiv er fagenes ssakende og fadlestraek et omrade, der bar vises salig
opmaarksomhed.

Et tredje omrade, der med god grund ifglge eleverne kan garestil genstand for opmaaksomhed er de
forskellige krav om skriftlighed i henholdsvis skole og gymnasium. Kommende gymnasieelever vil gerne
laare at tage notater og skrive rapporter, fordi de ved, at det stilles der krav om i gymnasiet.

Elevudsagnene giver anledning til mange refleksioner hos lagrerne, bl.a. om forskelligheden i forstaelsen af
projektarbejde, om faglighed udviskesi tvaafaglighed, om forskellige arbejdsformer kan medfare
overgangsproblemer, om arbejde med laaringsstile kan mindske overgangsproblematikken, om
undervisningsdifferentiering som mulighed og vanskelighed, mv.

Dilemmaer

I naturfaglig undervisning i folkeskolen savel som gymnasiet er den grundlasggende tilegnelse af
kernefaglige begreber hos eleven central. Til hvert naturfagligt fag harer et fagligt genstandfelt og
begrebsdomame, der konstituerer faget, og som perifert har ssmmenfald med de andre naturfags genstandfelt
og begrebsdomaamer. Mange laaere betoner vigtigheden af at elever lager de enkelte fags searkende for at
kunne anvende dem i tvaafaglige og problemorienterede sammenhaage. Pa den anden side er tvaafaglig og
problemarienteret undervisning en nadvendig del af den naturfaglige undervisning, hvis den skal tage afsad i
en kompetenceorienteret faglighedsforstael se.

En kompetenceorienteret faglighedsforstael se bygger pa en bred faglighedsforstael se der omfatter en
undervisningspraksis, hvori der bade indgar teoretisk og praktisk arbejde med kernefaglige begreber savel
som arbejdet med kernefaglige begreber i uformelle og anvendel sesorienterede sasmmenhaange. En
naturfaglig undervisning ber altsd omfatte undervisningspraksis der bade har sit afsat i hvert naturfag savel
som tvaafaglige forlgb hvor anvendelsen af kernefaglige begreber i undersagel sesprocesser i uformelle og
autenti ske sammenhaange giver elever starre mulighed for at forsta disse kernefaglige begreber.

Et andet dilemmatager afsadt i den forskellighed, hvormed projektorienterede arbejdsformer manifesterer sig
pa de forskellige undervisningsinstitutioner, som nogle af de interviewede elever ogsa papeger.
Konsekvensen kunne f.eks. vaare at man ber arbejde hen mod en fadles forstéel se af projektarbejdsformen,
som kan opfattes som en indskramkning af laxeres metode frihed. Modsagningen til dette synspunkt er en
bevarelse af larernes metodefrihed til at udmente projektarbejdsformen pa den made de finder
formalstjenligt i forhold til det konkrete tema og elevernes forskelligartede lagringsstile, hvilket i hgjere grad
formodentlig kan sikre en lagrervitalitet, som er vigtig i forhold til elevernes oplevelse af
undervisningspraksis.

Anbefalinger

- at arbejde med varierede undervisnings- og arbejdsformer, der tilgodeser at eleverne larer pd mange
forskellige mader (undervisningsdifferentiering, forskellige laringsstile)

- at styrke det eksperimenterende arbejde og projektarbejdsformen i naturfagene

- at vaae bevidste om at tydeliggere fagenes funktionalitet i tvaarfaglige ssmmenhaange

- at styrke skriftligheden bade som taanke- og formidlingsredskab

Spargsmal:
Hvordan kan man i praksis styrke elevernes forskellige mader at laare pai naturfagsundervisningen?

Hvilke arbejdsformer kan med fordel anvendesi et overgangsperspektiv?
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Hvordan kan man arbejde med skriftlighed som bade erkendelses- og formidlingsredskab?
Hvordan kan en mal- og kompetenceorienteret undervisning tydeliggere fagene i tvaafaglige sasmmenhamnge?

3.0vergange
- forventninger, erfaringer og perspektiver

Uddrag af elevrefleksioner
Jeg forestiller mig, at undervisningen pa gymnasiet foregar lidt pa samme made, men
0gsd at man skal arbejde meget selvstaandigt. Vi har vaaet pa gymnasiet og here lidt om
det, og der bliver undervisningen delt op i fysik og kemi. Men ellers er det lidt ligesom
her, at man arbejder sammen to og to. Det var spaandende at se, hvordan de arbejder og
laver lektier og here, hvordan de havde det, sa jeg blev i hvert fald mere vild med det, det
er fedt at man skal arbejde mere selvstandigt...pige, 9. ki

Det ville vaare godt at here fra elever i gymnasiet sadan ansigt til ansigt, og nogen, der
lige er lidt addre end en selv, fortadle om, hvordan det er at gai gymnasiet, og hvor stort
et spring det er, og om man skal ga i 10.klasse eller g...pige, 9.k

Jeg tror, den sterste udfordring pa gymnasiet bliver niveauet, her stiger niveauet
gradvist, men pa gymnasiet bliver det nok et sterre spring, og nogen dropper jo ud efter
Y ar, fordi de har valgt forkert. Jeg tror maske den nye reform med det ferste halve ars
grundforlgb kan vaare med til at |ette overgangen...pige, 9.kl

Jeg forventer, at undervisningen i gymnasiet er lidt mere serigs end det vi har her i
folkeskolen, jeg synes det er et meget |@ssluppent fag og det er obligatorisk —jeg
forventer mere fordybelse og at det er pa et andet niveau, fordi alle har valgt gymnasiet,
gernemereend 5 sider om et emne, flere faktasider, gvelser og avisartikler om, hvad der
er sket og gerne med udgangspunkt i vores alder- og jeg haber tingene virker derovre, det
er ikke sazrlig motiverende, nar apparaturet ikke virker...dreng, 9.kl

Man kunne godt i 9. klasse prove at snusetil kravene i gymnasiet, fx med lektier og
arbejdsformer mv., s vi ved lidt om, hvad man gar ind til, og det vil nok ogsa vaare en
god ide hvis laaerne snakker sammen...pige, 9.kl

De tre besggsdage er mere rundvisning end egentlig, hvordan det er at ga i gymnasiet,
det kunne vaare sjovt at veare med i undervisningen og fa de samme lektier for, s man
lige kunne prove det og selv tage stilling frem for, at det er laareren, der bare siger, du
kan godt...dreng, 9. ki

| vores gruppe blev vi stressede fordi vi troede vi skulle lasgge meget mere i det, vi kender
jo kravene fra projektopgaven i folkeskolen, men sa meget skulle vi slet ikke laagge i det.
Vi havde forventet, at kravene var endnu sterre i gymnasiet, sa det var derfor vi stressede
over det...Pige, 1.9

Det er |ettere, end man skulle tro, at ga pa gymnasiet, der er mange, der tror, at man
slider sit handled op af at skrive, men jeg synes nu ikke det er sa hardt, fordi det er sa
Spaandende...dreng, 1.9

Det kunne gere det mere spandende med nogle skarpe linier mellem fagene, s man ved,

hvad man har, og det ma gerne vaare mere striksi folkeskolen, for jeg synes, det er noget
laller, og man laarer ikke ret meget, meget af tiden gar med ikke ret meget, det man har
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leart har taget sa lang tid, fx skulle man laare at tage notater, undervisningen kunne
skaarpes en hel del, sa kunne vi laare vaessentlig mere...dreng, 1.9

Min forventning til gymnasiet var, at der ville veare meget klasseundervisning, sa jeg er
blevet overrasket over, at der er sd mange projekter og tvaarfaglige forlab her i starten,
og s mange lektier, og hvor meget man skal lasgge i at tage notater, men jeg synes det er
spaandende, og det er ikke sa svaat, som jeg troede...pige, 1.9

Biologi skal prioriteres hgjerei folkeskolen for at lette overgangen og sa er det fint at
starte med et tvaarfagligt (al-) projekt i gymnasiet — at starte med projektarbejde og
skarpere faglige profiler i folkeskolen...dreng 1.g

Der kunne godt stilles starre krav til osi folkeskolen, det er alt for lgst i
folkeskolen...dreng 1.g

Jeg er blevet overrasket over, at vi startede pa sa lavt et niveau i kemi, og i fysik er vi
startet pa et rimeligt hejt niveau. ...pige 1.9

Jeg har svaat ved at se sammenhaangen mellem fysik i folkeskolen og gymnasiet —i
folkeskolen havde vi meget om strem og magnetisme, det har vi ikke haft spor omi
gymnasiet.... pige, 1.9

Man skulle arbejde sammen (omkring overgangen), sadan at det man arbejder med her,
det kunne man arbejde videre med i gymnasiet...dreng, 1.9

Uddrag af leererrefleksionerne
Jeg tror kun, det er nogle fa elever i en 9. kl., der synes at det kunne vaare godt at snuse til
kravenei gymnasiet, fx med kravene til lektier og arbejdsformer. Det er en spaandende
forestilling, én af dem har om, at der er mere fordybelse pa et andet niveau, men der er
ogsa nogle af de andre udsagn, der gar i den modsatte retning. De forbinder noget andet
med overgange end jeg ville have gjort, fx kravene til dem og det at tage notater, og det
er egentlig ikke der, jeg troede, at de kunne forstille sig at overgangsproblemerne var.
Mine elever brokker sig da meget over, at de skal tage notater, men de ger det jo. 3 jeg
havde ikke regnet med, at de ville sige det. De to sidste citater om at have svaa't ved at se
sammenhaangeni fysik: " | folkeskolen havde vi meget om strgm og magnetisme, det har
vi ikke haft spor omi gymnasiet” . Dertil kan man jo nok sige at der er en grund til, det
skulle du jo gerne have laat i folkeskolen. ...F-lager

Nar man ser det her, sa er det jo ret tydeligt, at de, der skal i gymnasiet, regner med, at
det er utrolig svaart, og ndr man sa er kommet i gymnasiet, sa er det maske ikke sa svea't
alligevel. Og sa er der det der med, at det er en god ide, at laarerne snakker sammen. Og
at det vil veare godt, hvis man kan arbejde videre med det, man havde startet i
folkeskolen. Det synes jeg da, man skal tage med, det er vigtig, at man laver klgften lidt
mindre. Nogle af dem, der udtaler sig her, er ogsa nogle af dem, der er dygtige. Og det er
ret tydeligt, at de synes, at det er for slapt i folkeskolen. Det er maske niveauet, de synes
er for lavt, eller at differentieringen ikke er god nok. Men sadan rent konkret at forholde
sig til sddan nogle udsagn, det synesjeg er svaat....F-lager

Jeg synes, det virker som om kigften bestér i, at detror, det er meget hardere, end det
egentlig er. Det kan da godt vaae den klgft, som man indei sit hoved tror, der egentlig er,
ikke er sa slemalligevel. At overgangsproblemet mere bestar af det, vi snakkede om ved
arbejdsformerne. Det er ikke sA meget selve overgangen. Det er kun fordi, man tror det er
svaat. De ved jo ikke, hvad det er, og derfor tror de, det er meget serigst ...F-lager



Jeg er da lidt ked af det, de siger om folkeskolen. At de siger, at vi skal vaare noget mere
strikse i folkeskolen og at vi er nogle lallerrave, for det synes jeg da ikke, jeg er, og sa
siger de ogs3, at apparaturet i folkeskolen heller ikke er godt nok, og det haber de sa
bliver noget bedre der, hvor de er nu. Men de siger 0gsa, at gymnasiet ikke er sa sveat.
Det er ikke det faglige niveau, det er ikke de formler man skal lare, det er ikke det svere,
men det er den made man arbejder pa....F-lager

Jeg kan godt meake i minetimer, at der er nogle af eleverne, der sidder og triller
tommelfingre og venter pa, at vi bliver fardige med det her. Fordi de har forstaet det.
Men det er jo sddan i hvert fald i minetimer, og det er nok ogsa fordi, jeg er ny i faget, at
jeg ikke magter at differentiere godt nok. Jeg bliver nedt til at vente pa, at de svage
kommer med, inden jeg gar videre. Og det gar ud over demher. ...F-lager

Den kigft, de taler om, kan jeg ikke se som en kigft. Det er snarereto forskellige kulturer
der mades, og i stedet for at sige at det kan der kun komme noget skidt ud af, sa burde
man jo nassten moderne sige, at det er uenighed, der ger at vi kan komme fremad....F-
larer

Gymnasierne har vearet meget faglige, og vi har skullet bruge meget tid pa den her
opdragende del af det, somtidligere har vazret foraddrenes del. Og de tiltag der kommer
nu med sterre faglighed i folkeskolen og mere fokus pa paedagogikken i gymnasiet
traskker de to mod hinanden. Og hvem ved hvad det sd omfire ar, hvor det er kertind i
nogle fornuftige rammer, vil man sa sidde med de samme problemer med hensyn til
arbejdsmetoder og overgange. ...F-lager

Jeg var oppe og overvag e en fysikeksamen pa gymnasiet i sommer, og jeg kan godt
forsta, at de synes, der er en Kigft, for det er formel terpning og testning, og om man kan
sine brgkregneregler. For at veare grov, sa er det om man kan behandle de forskellige
formler og sadte nogle konstanter ind i dem og sa lave lidt talgymnastik. Sa jeg kan godt
forstd, at de synes, at fysik i folkeskolen og gymnasiet er meget forskelligt. Det er to vidt
forskeligefag. ...F-legrer

Fysik i folkeskolen er noget andet end fysik pa gymnasiet. Og jeg tror, det er godt nok, at
der er en forskel, eleverne skal bare vide det, for ellers bliver de dybt chokeret, nar de
har fysiki gymnasiet. Det er vigtigt, at vi gar demKklar over, at nar de har fysik pa
gymnasiet, sd laver man nogle forsag, og sa regner man pa det i lang tid. Og det tror jeg
ikke, de forventer. Jeg tror, de bliver overraskede over alt det matematik, der er i fysik pa
gymnasiet....F-lager

Fysik i folkeskolen og i gymnasiet er pa hver sin made, og det tror jeg ikke, man skal lave
ompa, menjegtror, det er vigtig, at eleverne far at vide, at det er forskel...F-lager

Altsd man kan jo ogsa vende den om og sparge, hvorfor er kemien nem for dem? Altsa
hvad er det, der ger, at kemi er nemt. Der ma veare et eller andet i kemien, somma vege
genkenddligt, eller niveauet er lavere. ...F-lager

Jeg kan godt nikke genkendende til det, de siger med, at det ikke er sa hardt, somde
troede, det synes jeg faktisk tit, jeg herer. Jeg hagrer ogsa, at nar de far deres forste
karakter, sa troede de, at de dykkede tre karakterer. Og det gjorde de et ikke. Og s&
samtidig nogle, der siger, at de dykkede tre karakterer. Jeg kan ogsa godt forsta deres
frustration over projektarbejde, det har jeg ogsa hert vores elever udtale sig om. Men der
tror jeg ikke, at eleverne sadter det i perspektivi forhold til, at de har en ugetil at skrive
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projektarbejdet i folkeskolen, og her har de kun 12 timer. Jeg tror, at det er det, der ger,
at deer sa frustrerede over, at detror, at kravene er meget hgjere end de er. Eller ogsa
er det fordi, de ikke har forstéet, hvad det er vi vil have demtil...G-laer

Nogleting er jo enormt sveare for dem, nér de starter i gymnasiet. Og det er maske de
forkerte steder, vi slaskker pa kravene. Altsa vi skal maske gare mere for, at gere malene
tydeligere, og sa stadigvack give dem frygtelig meget arbejde, sa de sagde op nede pa
tanken. ...G-lager

Vores elever keder sig ikke. Det kan godt vaare, de ikke synes, det er hardt, men de keder
sig ikke. Jeg synes, de er meget engagerede...G-lager

Fysik er et fag, hvor de synes, det er svaat. Altsa hvor overgangen er meget tydelig. Det
er nogle andre krav, vi stiller. Der er ogsa en af dem der naevner " at i folkeskolen havde
de meget med stram og magnetisme, det har vi ikke haft spor af i gymnasiet.” Altsa hvis
man kommer med den forventning, at man skal fortsadte derfra, hvor man duttede i
gymnasiet, s bliver man godt nok overrasket i fysik. Magnetisme er jo farst pa hgijt
niveau. Vi stiller nogle andre krav til dem, om kvantitet, og at de skal kunne méle nogle
ting mv. Det tror jeg er meget svaat for dem. Jeg oplever undervisningen i folkeskolen
som meget mere kvalitativ. Og vi vil male pa det og eftervise love. Og vi har mange
formler og bogstaver. Vi begynder at insistere pa at de kender forskel pa sterrelser og
enheder, noget som de fleste folkeskoler overhovedet ikke gar opi. Altsa det er mange
krav, der bliver stillet pd en gang...G-lager

Abstraktionen er meget voldsomi gymnasiet...G-lazer.

Vi differentierer ikke sd meget i gymnasiet, vi gar efter middelgruppen. For de dygtige vil
det vaare nemt, fordi vi ikke stiller sa store krav til dem, men for de svage vil det veare
meget svaat...G-lager

Det kan ogsa vea e deres faglige standpunkt. Deres evne til at modtage abstrakt
information. Deres modenhed. Jeg tror mere, det er det, end sddan det rent faglige
indhold. Sa tror jeg mere det handler om de individuelle elever og deres modenhed til at
modtage udfordringer ...G-lagrer

Vi er ikke en skole som er beregnet til, at alle kan ga igennem. Vi er en
sorteringsmaskine. Vi har ikke det krav, at gymnasiet er for alle, og overgangsproblemet
kan for nogle skyldes at niveauet ligger over deres evne....G-lager

Opsamling

Der er ikke entydige forventninger og erfaringer om overgangen ifaglge elevudsagnene. Nogle elever
forventer —og haber - at undervisningen i gymnasiet er pa et hgjere fagligt niveau, og at der skal arbejdes
mere dybtgdende, serigst og selvstamdigt. Eleverne ved en del om gymnasiet fra addre saskende og
kammerater, og deres forventninger afspejler " det de har hart”

Det er maske mere tankevakkende, at de interviewede 1.g elever ikke synes, at overgangen har vaaet speciel
vanskelig, og at de pa nogle omrader er blevet overraskede over, at der ikke blev tillet hgjere krav, fx i
forbindelse med projektarbejde. Nogle elever — bade folkeskole- og gymnasieelever - udtaler, at der godt
kunne stilles sterre krav til dem i folkeskolen, og at fagenes kernefaglighed med fordel kunne tydeliggeres.
Eleverne anbefaler, at larerne fra folkeskolen og gymnasiet samarbejder, sa overgangen lettes og at de far
lov til at snuse til undervisningen i gymnasiet og far mulighed for at mades med gymnasieclever.
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Sammenfattende er elevernes forventninger til og erfaringer med overgangen til gymnasiet naturligvis meget
relateret til den enkeltes forforstael se og forudsagninger.

Ifa@lge laarerudsagnene er overgangsproblematikken kompleks, og den er vanskelig at generalisere pa
baggrund af elevudsagnene. Det antydes dog, at overgangsproblemet maske primaat knytter sig til forskellei
arbejdsformer og elevernes forforstaelse af gymnasiekulturen.

Der reflekteres over betydningen af, at folkeskolen og gymnasiet har forskellige opgaver og kulturer, og at
dette ikke ngdvendigvis ber forstas som et problem men snarere som en udfordring.

Meget tyder pd, at forskellen i faget fysik frafolkeskole til gymnasium er stor. Undervisningen i folkeskolen
tager overvejende afsad i en kvalitativ arbejdsform med praktisk/eksperimentelt arbejde, hvorimod
fysikundervisningen i gymnasiet har indbygget en starre grad af matematisk formalisme, og spargsmalet er
derfor, hvordan eleverne bedst muligt kan forberedes pa det.

Denne problemstilling er helt i overensstemmelse med Palle Hansens® karakteristik af fysikfaget i gymnasiet
i forhold til folkeskolen. Han pointerer, at fagene er vidt forskellige, fordi der praktiseres to forskellige
fagligheder. Den faglighed, der prioriteresi folkeskolen tager udgangspunkt i eksperimentet, som det man
undersgger, hvor man i gymnasiet bruger eksperimentet til at fa starre indsigt i teorien bag eksperimentet.
Palle Hansen mener, at faget burde have forskellig navn i henholdsvis gymnasiet og folkeskolen. Lagernei
folkeskolen bar gennem diskussion og andre tiltag bevidstgere elever om, at faget er noget andet i
gymnasiet.

Endelig diskuteres det, hvordan man kan stille tilpasse krav til elevernei et overgangsperspektiv.

Dilemmaer

Pa den ene side tyder meget pa, at tvaafaglige emne- og projektorienterede arbejdsformer kan lette
overgangen mellem folkeskole og gymnasium, ikke mindst hvislaaernei de to skoleformer udvikler en
omtrentlig fedles forstéel se af, hvad der menes med emnearbejde, tvaafaglighed, projektarbejde og
betydningen af at arbejde problemorienteret. Pa den anden side synes der at vaare en tendenstil at
kernefagligheden og de faglige perspektiver er vanskeligere at fa gje pa og fastholde for elevernei
tvaarfaglige og projektorienterede undervisningsforlab.

Pa den ene side er der saledes brug for udvikling af fadles metodiske arbejdsformer, og samtidig er det
naturligvis nadvendigt, at den enkelte laaer har professionel metodefrihed for derigennem bl.a at kunne
stette og udfordre elevernes laareprocesser bedst muligt.

Endelig er det et dilemma, at der pa den ene side synes at vaae nogle fadlestrak i de overgangsproblemer,
der vedrarer alle elever og dels synes overgangsproblematikken at vaare forskellig fraelev til elev afhaangig
af den enkeltes forudsagninger, baggrund, mv.

De samlede overgangsproblemer handler dels om elevernes egne forforstael ser og dels om forskelle i
larerfaglighedsforstael ser (primaatt i fysik), forskellei lagrerforstaelser af indholds-, undervisnings- og
arbejdsmenstre (primaat ift. projektarbejde), forskellei skolekulturer samt manglende kommunikation,
koordination og samarbejde mellem folkeskole og gymnasium.

8 palle Hansen er Undervisningsministeriets fagkonsulent i fysik/kemi i folkeskolen, og har bl.a. kommenteret
fagbeskrivelsen af fysikfaget i forbindelse med den nye gymnasiereform. Palle Hansen gav et oplasg pa baggrund af
denne indsigt for udviklingsgruppen den 30. august 2005.
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Anbefalinger

- at sikre vedvarende dialog og samarbejde mellem folkeskolelarere og gymnasielagrere, f.eks. gennem
fadles madevirksomhed og erfaringslaging i praksis

- at tydeliggere fagenes kernefaglighed i bade folkeskolen og gymnasiet og stille tilpasse krav til eleverne
begge steder

- at samtale med eleverne om deres forforstael se af undervisningen pa gymnasiet med henblik pa
fremadrettet vejledning fer og i begyndelsen af gymnasiet

- at udvikletiltag der giver folkeskoleelever konkrete oplevelser af gymnasiefagenes indholds- og
arbgjdsformer, gerne formidlet af de nassten jaevnaldrende gymnasieclever

Spargsmal
Hvordan kan man sikre et vedvarende samarbejde mellem folkeskolelaaere og gymnasielaarere?

Hvordan kan man i praksis arbejde med mindskelse af de overgangsproblemer, der er fadlesfor ale elever,
og de overgangsproblemer, der er specifikke for den enkelte elev?

Hvordan kan det nye amenstudieforberedende og det naturvidenskabelige grundforlab i gymnasiet inddrage
elevernes projekterfaringer og kompetencer frafolkeskolen?

Hvordan kan kompetencebegrebet videreudvikles i samarbejdet mellem folkeskole og gymnasium
bl.a. med henblik pa mindskelse af overgangsproblematikken?

4. Leererensbetydning

Uddrag af elevernesrefleksioner
Lazreren kan godt gare det p& mere spandende mader og ikke bare sige ger sddan og ger
sadan.
Det kunne vaare godt, at man kunne fordybe sig i nogle emner, som man havde valgt selv
inden for fysik, fx er energi spandende...dreng, 9.kl

Man skal gere undervisningen lidt 5ovt, det skal ikke bare kare ud i en kere med at
laareren star og snakker, men at det bliver lidt forskelligt, lidt blandet. ..pige, 9.kl

Lagerne skal prove at gare undervisningen spamdende og varieret, fordi elever lagrer pa
forskellige mader, nogen lagrer af at hare og hare, og nogen lager af at se og se, og
nogen lager af at lave forsag, vi er jo forskellige...pige, 9.kl

Jeg synes, det er nemmest at laare noget, hvis en lager kan gere det interessant, jeg laaer
mere, hvis det er interessant og spaandende, sa harer jeg mere efter...pige, 8.kl

Vores lazer er forblgffende dygtig til at lave 5ove ting hver gang, fx skullevi i en time
argumentere for, hvorfor vi ville tilfare proteiner, det var skide ovt...dreng, 1.9

Det er vigtigt, at laarerne forstar, at det tager tid, fer vi kan forsta det, og at de ikke star
med et ansigt, der viser, at vi er keampeidioter, de har jo undervist i det i 20 ar, men det
er altsd helt nyt for os, jeg har fx aldrig fer hert om genetisk og termisk og idealgas. Det
var fuldkomne nye ord....

pige 1.g
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Det betyder rigtig meget, hvor dygtige ens folkeskolelaarere har vaaet for den forstaelse
man har...pige 1.9

En dygtig learer er en, der kan undervise pa en spaandende made og give os elever
interesse for faget og fa ostil at indleve osi faget og give eksempler pa, hvordan det kan
anvendes, og sadte det ind i en sammenhaang, somvi kan forsta... pige 1.9

Jeg synes, vi har vaaet heldige med vores laaere, de har vaaret godettil at bladgere
overgangen...der skal en del til for at fa os 1.g til at hare efter og ikke bare hare efter
men ogsa huske det, der skal en ddl til, de skal virkelig have en vilje...dreng 1.g

Lagerne forventer, at man skal veare god til det hele—i alle fag — og det er lidt svaat og
sa bliver de lidt skuffede, hvis man ikke har lavet lektier, eller man ikke forstar det....

pige 1.9

| biologi har jeg nogen gange sveart ved at forsta, hvad de snakker om, men vores lagrere
er godetil at sadte det ind i en sammenhaang, sd man kan forsta det, fx da vi snakkede om
osmose kaldte de det bamseceller, det er det samme, hun fortadler, men bare pa et lidt
andet niveau...pige 1.9

Det, at gymnasielarere kun har to fag i forhold til folkeskolelagrere, der har flere fag,
ger, at de straler af entusiasme, og det smitter...pige 1.9

Lagrernes faglige viden er sa afgerende...dreng, 1.9

Uddrag af leerernesrefleksioner

Denlagerrolle, du har, har stor betydning for, hvordan eleverne oplever undervisningen.
Om undervisningen lykkes eller €, er meget op til laxreren og samspillet mellem laxeren
og eleverne...F-lazrer

Den entusiastiske laarer — personen med overskud, der braander for indholdet i timerne —
er uhyre vigtig. Undervisning i det ” samme pensum”’ gennem flere ar uden fornyelse er
uinspirerende for bade elever og lager....F-lager

Jeg tror, at hvis man er faglig dygtig til sit fag, s er man ogsd mere entusiastisk. S har
man mere udstraling af, at det her er spaandende, nu skal | bare here...F-lagrer

En god lagrer er inspirerende, faglig dygtig, velforberedt, god til at Iytte, vise omsorg og
kan skabe ro, en med- og modspiller, og en der giver pladstil fordybelse ...F-lagrer

Der er mange forskellige indgangsvinkler til dette her. Der er det citat med, at laarerens
faglige viden er sa afgerende. Det er selvfalgelig vigtigt, specielt nu hvor biologi og
geografi bliver pravefag, sd kan man habe at det ikke bare bliver et fag der skal fyldes ud,
men at flere biologilaarere kommer til at undervisei biologi. Og man skal preve at gare
undervisningen sjov og varieret, fordi forskellige elever laarer pa forskellig made. Det er
selvfglgelig ogsa vigtig, tror jeg, og det ved jeg ikke, om man arbejder sd meget med. Jeg
har prevet at dbne lidt op i nogle sammenhaange. | gymnasiet er man maske ikke sa langt
i den diskussion om lagingsstile...F-lager

Der das pa faglighed, og s det med at det skal vaare sjovt og varieret, hvordan man sa
forstar det...F-lagrer
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Jeg kender mange lazrere somvirkelig stréler, nar de gar ind til timen, og det smitter, og
sa kan det godt vaare, at man gar ned og har et andet fag bagefter, hvor man ikke er sa
entusiastisk, men altsa det synesjeg ikke har noget at gare med, hvor mange fag man har.
Altsa det har noget at gare med laaerens person, og den fremtraaden man har ...F-lager

Det kan ogsa vaae, at hvis man kerer det for engageret, at man s kommer til at kere det
pa for hgjt et fagligt niveau, og sd kommer man til at koble nogle af. Si er det den der
differentiering vi havner i, den er altsa vigtig. ...F-laarer

Vores person og vorestilgang til faget er altafgerende. Det oplever jeg igen og igen. Og
man kan mea ke det en dag, hvis man er trad, sa er det meget magrkbart, hvor fa der er
med. | modsagtning til de timer, hvor man har energi til at veare Sov og sadte det ind i en
spandende sammenhang, sa er de bare med alle sammen. Laareren har virkelig stor
betydning. Heldigvis er det blevet legalt efter den store under sggel se om den autentiske
legrer, sA er det blevet tilladt igen at bruge sin person som lager. Indtil da har det altid
vag et sadan at man skulle forsgge at undertone sin personlighed og sta frem med sit fag.
...G-lager

Det betyder noget, at man viser sin entusiasme, men man skal passe pa med ikke at blive
den showpraggede lazrer. Det kan godt vagre, at eleverne synes, det er nogle sove timer,
men det er ikke sikkert, de laarer mest. Det er en balance ...G-lager.

Man skal vise, at man vil dem noget, og at man er vedholdende....G-lager

Opsamling

Eleverne betoner i hgj grad, at laarerens faglige viden, personlige engagement og varierende
formidlingsformer i undervisningen er afgerende for elevernes motivation og engagement i fagene. Denne
betragtning er lagerne enigei.

Elever og laaere er ligeledes enige om, at fagligt overskud og entusiasme haanger sammen. Gymnasielagrerne
giver dog udtryk for, at undervisning i faare fag ikke ngdvendigvis er nogen garanti for, at laereren er
entusiastisk, og en folkeskolelarer ssmmenfatter kravene til laareren som underviser pa denne méde: ” En god
lazrer er inspirerende, faglig dygtig, velforberedt, god til at lytte, vise omsorg, kan skabe ro, er med- og
modspiller, og en der kan give pladstil fordybelse’.

Sammenfattende betyder fagligt overskud, entusiasme hos laarerne og brugen af varierende arbejdsformer
altsd meget for elevernes oplevelse af undervisning.

Disse karakteristika kan sasmmenlignes med den beskrivel se, som Holger Henriksen giver i bogen:
” Samtalens mulighed”,1994, s 75(Henriksen, 1994). Her stér der felgende:
"En beskrivelse af en lagers kvalifikationer omhandler, hvad laaeren har forstand pd, og hvad han har
forstaelse for. Man kunne gare det kortfattet pa denne made:

- Faglig indsigt og metodisk kreativitet

- Socia arvégenhed og psykologisk indsigt

- Padagogisk takt, humor og disciplinaae evner
Disse kvalifikationer er forudsatningen for, at laareren kan patage sig et personligt ansvar. Det er dette, der
forstas ved professionalisme. Derfor ma den professionelle vaare under livslang uddannelse. Han mafelge
med i sit fag, bade i skolefagenes udvikling og i de pasdagogiske og psykologiske fag, og han ma fglge med i
skolens og samfundets udvikling”
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Per Fibagk Laursen har i 2004 skrevet bogen: Den autentiske lagrer”, der er udkommet pa forlaget
Gyldendal (Fibask Laursen, 2004). Heri beskriver han med inspiration fra Charles Taylor og pa baggrund af
interview med 30 lagrere falgende 7 kompetencer eller kvaliteter, der kendetegner den autentiske laarer:

1) Den personlige intention

2) Inkarnationen af budskabet

3) Respekt for eleverne

4) Rammerne for arbejdet

5) Samarbejdet med kollegerne

6) At kunne hvad man vil

7) Attage vare pasin egen udvikling
Pointen i bogen er bl.a., at det er muligt at blive en god og effektiv underviser, hvis man vil — og at det
fordrer, at man arbejder med det pa et personligt, kollegialt og institutionelt niveau.

Dilemmaer
Lagrerens muligheder befinder sig i spandfeltet mellem lovgivningsmasssige krav, faktiske vilkar paden
enkelte skole, det kollegiale samarbejde og samarbejdet med el everne samt laarerens egen fagpersonlige
kompetence

Sagt mere enkelt befinder laareren sig i gabet mellem visioner og virkelighed, intentioner og realiteter - savel
andres som egne.

Et andet dilemma er, hvorledes lagervitalitet, professionel autonomi, ansvarlighed og demmekraft kan sikres
i entid, der er pragget af en @get ekstern styring, centralisering og stor detaljeringsgrad pa veesentlige
omrader som formal, indhold, undervisnings-, arbejds- og evalueringsformer.

Anbefalinger

- at stette og udfordre den enkelte lagrers fag-personlige laging i et livslangt udviklings- og

uddannel sesperspektiv, herunder fokus pa udvikling af fagforstaelse, undervisnings- og lagringsforstael ser,
relations-, kommunikations- og samarbejdskompetence

- at udvikle faglige, tveafaglige og tvaginstitutionelle kollegiale netvaark, der inddrager nyere teorier om
erfaringdaaing, situeret laging og laaing i praksisfadleskaber

Spargsmal
Hvordan kan man udvikle og anvende sin fag-personlighed i relation til overgangsproblematikken?
Hvordan kan man lokalt udvikle faglige og tveafaglige samt personligt udbytterige kollegiale netvaark?
5. Anvendel sesper spektivet og rollemodeller
Uddrag af elevrefleksioner

Lageren har naamt et par gange, hvad man kan bruge det til, men jeg ved det ligesa

meget fra andre, man kan blive forsker fx, og jeg kender en, der arbejder pa Aqua som

biolog og jeg ved, man kan komme pa laboratorium...pige, 8.kl

Man kan udvikle nye ting til industrien, der kan gare det billigere, eller man kan opfinde
ting, der kan skane miljget eller gare miljget bedre...dreng, 9.kl

Det er meget godt, at fagene skal haange sammen. | hvert fald nogle steder, fx har vi laat
omde der ioner, hvor jeg i hvert fald kan se, at jeg har faet laat noget, som man skal
brugei de andrefag...



dreng, 9.kl

Det kan i hvert fald godt bruges, nar jeg skal ud at samle svampe engang, sa er det meget
rart at vide, hvad for nogle der er giftige...pige, 8.kl

Jeg tror, det kunne vaare en god ide, at der kom nogen udefra og fortalte om deres
arbejde, fremfor at det bare er en lager, der lar op i en bog...pige, 9.kl

Sdste ar havde vi besag af en fra gymnasiet, der kom og fortalte om seksualitet, og jeg
synes det er mere spamndende end bare sidde og leese om det i en bog, og det er nemmere
at snakke med en, man er nassten pa samme alder, fremfor en pa 40 ar...dreng. 9.k

Det ville veare nemmere at forsta det med energi, hvis i fik flere eksempler fra
hverdagen. Hun (lazreren) forsagte lige i starten, men det er nok svaat i fysik...pige 1.g

Jeg gar ikke og tamker i hverdagen over, hvilken slags energi der er. Skolen er for sig
selv og hverdagen er for sig selv, men nogen gange ved man da godt, at der er forskellige
sagsenergi... dreng 1.9

Fysik giver ikke en sterre forstael se for hverdagen, men maske kommer det. Det er
nemmerei biologi, fx omenskrop, det er nemmere at forholde sigttil.... pige 1.9

| folkeskolen kunne man godt fortad|e noget mere om, hvad fysik kan brugestil udover det
normale, det kunne vaae med til at gge voresinteresse, tror jeg. Det skal ikke bare veare
fordi, man skal pa gymnasiet, men sadan mere generelt.. pige, 1.9

Biologi er meget samfundsrelateret, og vores egne erfaringer bliver inddraget. Det er
meget brugbart, vi fa mange artikler, og vi diskuterer, det er godt...dreng 1.9

Det kunne vaare meget rart, hvis bare studievejlederen ville bruge en time pa at fortadle
0s, hvilke uddannelser man kan sgge, og hvilke niveau man skal have...dreng 1.9

Det kunne vaare godt at fa mereindblik i, hvad man kan komme il at arbejde med, hvis
man vadger fysik. Jeg har fx en veninde, der vil vaae laborant eller kemi-ingenigr og det
havde jeg slet ikke taankt pa som muligheder ... pige 1.9

Det kunne ogsa fa en til at keampe lidt mere, hvis man vidste, hvad man kunne bruge det
til...
dreng, 1.9

Det er godt, hvis man har nogen ude og fortadle, fx som dengang der kom en fra Risg og
fortalte om fusion. Det fangede rigtig mange. Han arbejdede med det og fortalte om det
med hjertet, sa det var ikke bare noget, han laeste op af papiret, det var spaandende. Det
var noget, man kunne gere meget mere af, altsa at made folk, der arbejder med
tingene.... dreng 1.9

Vi har vazret pa Shells olieraffinaderi og pa en sukkerfabrik, da jeg gik pa efterskole, og
det var utrolig spandende, s det kunne der godt veere mere af...pige, 1.9

Vi har ikke vearet pa virksomhedsbesag eller haft besag, men det kunne vaare spaandende,
og det ville veare godt at se et mal med det og se det anvendt i hverdagen...pige, 1.9
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Jeg tamker tit om fysik/ kemi, hvad skal jeg med det, og hvad kan jeg bruge det til, og ved
at komme ud pa en arbejdsplads og se, at der er nogen, der bruger det til noget, det gar
jo at man far et levende bevis pa, at det kan brugestil noget...pige, 9.k

Uddrag af leererrefleksioner

Det er helt klart vigtigt for eleverne at vide, hvad de skal bruge det til, delazer. De
sperger mig ogsa om det hele tiden. De kan for det meste ikke se, hvad de skal bruge det
til, og s gider de heller ikke lare om det. Jeg synes, det er svaat hele tiden at
argumentere for, hvorfor det er vigtigt, at de skal laae om de enkelte emner. Det kan

vag e, jeg ikke altid selv har taankt sa meget over det, eller jeg bare synes, det er en del af
almenviden. Jeg tror ogsd, det haanger sammen med, at eleverne vil have det hele
serveret, uden at det ma veare den mindste smule kedeligt. De gider det ikke med mindre
det er sa spandende, at de ikke skal anstrenge sig for at laare noget. Hvis der er et emne,
der ikke interesserer dem, kan man argumentere herfra og til manen uden at det
overbeviser demom, at det er vigtigt at lagre ....F-lager

Jeg forsager i min undervisningen at perspektivere til hverdagen, og elevernes
begrebsverden skal vage” samleleddet” mellemteori og praksis. Vi eksperimenterer jo
netop for at illustrere noget fra hverdagen, og bag eksperimenterne ligger en dybere
teori. Koblingen mellemteori og praksis er ngdvendig for at skabe forstaelse og overblik
for eleverne....F-lagrer

Tilsyneladende er det nemmere for eleverne at forholde sig til biologi, fordi det er
nemmere i dette fag at lave koblingen mellemteori og praksis....F-laxer

Elevernes udsagn handler meget om, at vi bliver bedretil at lave en kontekstbaser et
undervisning — dvs at fysikken fx tager afsed i de sammenhaange, hvori den skal bruges.
Denne sammenhaang kan under stattes af enten en geestelagrer eller af undervisning ” on
lokation” . | denne forbindelse er det vigtigt at vurdere, hvilken undervisning der egner
sig til det...F-lager

Kontekstbaseret undervisning anbefales i mange evalueringsrapporter, men desvaare
sadter gkonomi og timer ofte en begraasning for dette....F-lagrer

Jeg har benyttet mig af de kontakter, jeg har, delstil en forsker ved Arhus universitet, der
har besagt klassen 2 gange og fortalt om solsystemet og planeterne, og dels af en forsker
pa& Foulum, som har sagt ja til at kere et forlgb over 3 gange...F-lagrer

Eleverne kender intet til erhvervdlivet. De har vazret i praktik i korte forlgb, men ofte har
de ikke noget kendskab til ret meget. S det nytter ikke noget som helst at preve at
relatere det til, hvordan man gar et eller andet ude i en virksomhed, fordi det kender
eleverneikke. Det er lige sa fremmed, som alt muligt andet. Det vi kan relateretil er
deres hverdag, og til deting de oplever hos os selv. Og det er der, det rykker...G-lager

Det er vigtig at f& eleverne med uden for skolen. Det er ogsa vigtig at have geestel agrere.
Jeg har lige haft en sygeplejerske pa besgg i klassen, og hun fortalte om
organtransplantation. Det er fint at inddrage en sygeplejerskei levende live. Og vi har
vag et pa universitetet. Man kan godt gere nogle ting, hvor eleverne mader nogle
personer fravirkeligheden....G-lager

Har de fagene pa hgjt niveau, s kommer dei beraring med fagfolk. ...G-lager
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Det er meget tyndt, hvad elever har af rollemodeller og de har uhyre lille bergring med
arbejdsmarkedet og de funktioner som folk varetager i samfundet som sadan. De ved stort
set ingenting, og det synesjeg er et stor problem. | 14 — 16 ars alderen har man et stort
behov for at komme ud og fa oplevet. Og det skal altsa ikke kun vaare hos kameraternes
foraddre, somdet bruges mange steder. De skal ogsa ud uvante steder. De skal flyttes
lamngere vak. ...G-lagrer

Det er ikke uden grund, at de kun vil vazre lagger og dyrlager, for det er de eneste fagfolk,
de mader...G-lager.

Vi kunne ogsa gare det i gymnasiet, men mulighederne er bare sa elendige. Tid og
gkonomi er begramsende faktorer. Vi har simpelt hen ikke midler til at komme ret langt.
Hvisvi er heldige, sa kan vi fa lov til, at en klasse far lov til at komme af sted...G-lagrer

Som naturvidenskabslaaere kunne vi godt blive bedretil at pavirke aktiviteter pa
fodlesdage. Sadan noget som fadlestimer. ...G-lagrere

Vi har haft en tidligere elev til at holde en forelassning, og vi har ogsa haft universitetet
ude at overtage skolen en hel dag, og det var en ret stor succes, at eleverne sa studerende
fra forskellige naturfag...G-lazrer

Problemet er at det overvejende er den enkelte lagrer, det haanger pa hos os...G-lager.

Hos os er der ogsa tendenser i andre retninger, bl.a at ledelsen tager initiativ til, at
rollemodeller kan ogsa komme pa skolen. Vi har bl.a. haft et kemishow....G-lager.

Det handler meget om, hvad kan vi tillade os at traekke pa fx Radkaarsbro Mejeri? Altsa
hvor meget kan vi tillade os at traskke pa den industri, der er lige rundt om os. Det
handler ogsa om en kultur pa skolen. Hvis man nu pa skolen kunne lave sadan en
videndeling, s kunne man kommetil at kende nogle man kunne trakke pa...G-lager

Et stort problemi denne sammenhaang er, at der mangler relevante virksomheder i
naaromradet. Altsa vi er et keampegymnasium, og vi har ikke ret mange
erhvervsvirksomheder, som har noget relevant fagligt at byde pa i forhold til det, vi
arbejder med. Mange virksomheder kan kun tage to elever, og nogle virksomheder har
ikke kapacitet til det, og andrestilbud er alt for kedelige...

G-lager

Nar jeg tager pa ekskursion, kan jeg ikke lade veare med at taanke, at de skal ogsa have
noget fagligt med hjem. Derfor er jeg mest tilbgjelig til at tage pa Elmuseet eller
Senomuseet...G-lager

Opsamling

Eleverne oplever kun i et mindre omfang, hvad fagene kan anvendestil, herunder i hvilke hverdags- og
erhvervsmaessige sammenhaange fagene kan bruges. Nogle elever efterlyser, at larernei hgjere grad betoner,
hvordan fagene kan bruges i dagligdags sasmmenhaange, hvilket de mener kan virke motiverende for
laringen, og andre elever er meget optaget af, hvad fagene kan brugestil i et erhvervsmasssigt sigte. Laaerne
oplever ligeledes, at det er vigtig for eleverne at faforklaret anvendel sesperspektivet af den viden, de tilegner
sig, og enkelte lagrere giver udtryk for, at det er anstrengende at skulle gere det hele tiden.

Elever og laaere er enige om, at det er motiverende for lagingen, hvis man besgger erhvervsvirksomheder

eller fé&r besag af faglige eksperter i undervisningen. Det bliver ogsa praktiseret i et vist omfang, men laaerne
giver udtryk for, at tid og gkonomi dt for ofte er en begramsende faktor pa udfoldel sesmulighederne.
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Lagrerne peger ogsa pa, at der jo er begramset antal virksomheder i lokalomrédet, der kan vaare relevante at
besage, og at man skal passe paikke at drive rovdrift pa deres goodwill.

Fysikundervisningen giver i mindre grad forstaelse for hverdagens famomener. Derimod synes det nemmere
i biologiundervisningen at perspektiveretil hverdagdlivet, f.eks. i forhold til kropsemner og forstael se af
naturen i den naere omverden.

Sammenfattende opfatter savel elever som lagere, at anvendel sesperspektivet af den faglige viden og
inddragelse af rollemodeller er ssardelesvigtig i forhold til elevernes lagringsudbytte af undervisningen.

Mere generelt handler dette tema om den problematik, der ogsa kaldes parallelismeproblemet

eller problemet med " skolastisk viden”. Det betyder, at eleverne tilegner sig viden og faardigheder, der stort
set kun kan anvendesi skolesammenhaange og til eksamen, men lige sd snart eleven er uden for sadanne
sammenhamge, kan den tilegnede viden og faardigheder ikke bruges til noget.

Kort sagt laaer eleverne at gai skole af at gai skole. Det er naturligvis et problem i forhold til skolens og
hele uddannel sessystemets opgave, og det fordrer, at der hele tiden arbejdes med elevernes forforstael se,
forstdelse og fortrolighed i forhold til de faglige indholdskategorier, begreber og metoder, og at
meningsaspektet med undervisningen ligeledes fasthol des kontinuerligt.

For uddybende beskrivelse af denne problematik henviser vi til Per Fibak Laursens bog: Didaktik og
kognition”, Gyldendal, 1999 (Fibak Laursen, 2004).

Dilemma

Anvendel sesperspektivet er saardel es motiverende for elevernes oplevel se og udbytte af undervisningen, men
det koster mange ressourcer i form af tid og penge at gere det ordentlig. Pa den anden side er der maske flere
muligheder i hverdagen for at medtaanke anvendel sesperspektivet og inddrage rollemodeller, som ikke
nadvendigvis koster penge.

Anbefalinger
- at styrke anvendel sesperspektivet og inddragel se af rollemodeller i undervisningen

- at udvikle lokale inspirationsmaterialer med beskrivel se af, hvorledes anvendel sesperspektivet,
udflugtsmuligheder og rollemodeller kan indgai undervisningen, herunder helt konkrete forsag i forhold til
forskellige faglige emner

Spargsmal

Hvordan kan man i hverdagens praksis og i skolekulturen generelt styrke anvendel sesperspektivet og
inddragelsen af rollemodeller?
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Opsamling og perspektivering

Dette udviklingsarbejde har handlet om at undersgge, hvad der kan styrke naturfagsundervisningen og
mindske overgangsproblematikken inden for naturfag mellem folkeskole og gymnasium.

Overgangsproblematikken er et komplekst og kompliceret omrade, der bade handler om mentale barrierer
(bl.a. elevernes egne forforstael ser, forskellige abstraktionsevner, modenhed, forudsagninger, mv.) og om
konkrete forskelle i laernes faglighedsforstael ser, herunder forskelle i forstaelser af indholds-,
undervisnings- og arbejdsmenstre, forskelle i skolekulturer samt manglende kommunikation, koordination
og samarbejde mellem folkeskolelaarere og gymnasielagere.

Vores erfaring er, at viden skaber forstaelse, og at lazreres kollegiale dreftel ser giver indsigt og forstaelse for
hinandens praksis, hvilket kan bidrage til mindskelse af overgangsproblematikken

Med afsad i det samlede forlgb mener vi derfor, at der er perspektiv i at tesnke og handle i forhold til
f@lgende omrader.

- at samarbejde om udvikling af kompetencebegrebet. Kompetencebegrebet kan bidrage til, at fokus
flyttes fra laarerens gennemgang af stoffet og elevernes reproduktion af samme til fokus pa elevernes
lagringsudbyttei et livs- og uddannel sesperspektiv. Der er siledes perspektiv i at fokusere paden
enkelte elevslaging i naturfagene samt perspektiv i at skabe kontinuitet og progression i
naturfagsundervisningen med det sigte at mindske elevernes overgangsproblemer.

- at arbejde med malfastsadtelse og nyere evalueringsmader i relation til faglighedsforstael sen/
kompetencebegrebet i naturfagene, herunder at styrke samtalen og samarbejdet med den enkelte elev
og den samlede elevgruppei sdvel et ament vejledningsperspektiv som i et overgangsperspektiv

- at styrke det flerfaglige samarbejde i fysik, kemi, biologi og geografi, herunder fokus pa
elevaktiverende arbejdsformer samt med fokus pa anvendel sesperspektivet i et hverdags- og
dannel sesperspektiv samt inddragel se af geestelaarere/ rollemodeller og virksomhedsbesgg. Det
handler med andre ord om at styrke arbejdet med begrundel ses- og meningsperspektivet, siledes at
eleverne oplever relevansi og med arbejdet med fagenes erkendel ses- og arbejdsmetoder

- at gge lagrernes fagdidaktiske kompetence med fokus pa udvikling af god naturfagsundervisning og
herunder indsigt i hvad der kan mindske overgangsproblematikken. Dette kan konkret handle om
efter- og videreuddannelse af den enkelte lagrers fag-personlige kompetencer samt udvikling og
uddannelse af staerke naturfagsteam pa skolerne. Samtidig hermed kan det handle om sidel gbende
hermed at danne lokale naturfagsnetvaark patvaars af uddannel sesinstitutionerne og gennemfare fag-
kollegiale temadage

- at arbejde med erfaringslaging i praksisi et efter- og videreuddannel sesperspektiv med det
sigte at styrke den enkeltes refleksion og lagring i hverdagen samt gge det kollegiale kendskab til
forskelle mellem skolekulturer, fagforstael ser, undervisnings- og laaingsforstael ser, mv.

Sammenfattende er der nok at tage fat pd, og perspektivet ma vage at faimplementeret nogle vedvarende
udviklings-, uddannelses- og samarbejdsfora mellem naturfagsiaererne, der kan stette og styrke den enkelte,
det kollegiale og det tvaginstitutionelle samarbejde om naturfagene.
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Bilag

Beskrivelse af erfaringslaging i praksis

Brev til lagerne om fokusgruppeinterview

Brev til elever og foraddre om fokusgruppeinterview
Interviewguide — 2 eksempler
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Bilag

Arbe dspapir vedr: Erfaringsleeringi praksis
19.marts 2004

Formal med projektet:
Det overordnede mal med projektet er at udvikle deltagernes refleksive faglige naturfags- og
undervisningskompetence og give anledning til erfaringslaaing.
Det vil sige at blive klogere pa sin egen fagligheds-, undervisnings- og laaringsforstael se samt egen praksis
via

- vegledning/ coaching af kollega pa aftalte fokuspunkter

- iagttagelser af kollegas praksis

- erfaringsudvekding i forhold til aftalte fokuspunkter

- skriftlighed som " tamkeredskab”

- refleksion og dialog om fagligheds-, undervisnings- og laaingsforstael se

Det er vigtigt at veare opmaarksom pd, at " gaesten” kommer som konsulenten, der ikke har svarene, men
spergsmalene. Gassten skal altsaforspge at leve sigind i kollegaens undervisning uden at have sin egen
facitliste med.

Fokus er pa naturfagsundervisningen og elevernes laging, og det er derfor i alle situationer og relationer det,
opmaaksomheden skal rettes mod. V aggten lasgges pa refleksion, vejledning/ coaching og kollegial samtalei
forhold til udvalgte omrader med henblik pa udvikling af kontinuitet og progression i
naturfagsundervisningen. Ide- og erfaringsudveksling fokuserer ligeledes pa forstaelser af og erfaringer med
undervisning og laaeprocesser i naturfag.

Fokuspunkter:
For at gare projektet overskueligt og for at skaape projektets formd sadtes der fokus pa udvalgte faglige,
pasdagogiske og fagdidaktiske problemstillinger

1) Huvilken faglighedsforstael se?

2) Hvilke undervisnings- og lagingsforstael ser?

3) Hvilke overgangsproblemer/ muligheder?

Hvordan skal det forega?

Folkeskolelaaere og gymnasielaxere i Silkeborg og folkeskolelaarere og gymnasielagere fra Bjerringbro
besager eller far bespg af hinanden. Man er enten " gaest” eller "vaat”. Besgget aftales (omfang, tidsplan
mv.). Sigtet er gensidig erfaringsaaing gennem praksis, iagttagel se, refleksion, vejledning/ coaching og
dialog.

Forud for besgget far gaesten tilsendt:
- beskrivelse og begrundelse for undervisningsforl gbet
- arsplan for undervisningen
- skema
- andet materiale som er relevant i forhold til ovenstdende spargsmal
- enkort skriftlig beskrivelse af @gnskede fokuspunkter for iagttagel se (problemstilllinger)
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Vaarten beslutter undervisningsforlgbet og udvalgte fokuspunkter/ problemstillinger for iagttagelse,
vejledning/ coaching. Nar " gassten” deltager i undervisningen, er det vigtigt, at eleverne er informerede om,
hvad gaestens aginde og opgave er. Gaesten kan evt. ogsdindgdi relevante faggruppemader, hvis det skennes

hensigtsmasssigt

Tidsplan: Efterdr 2004

Sept:
Fadles opstart med fokus pa dreftelse og afklaring af gensidige forventninger, fokuspunkter,
problemstillinger samt fokus pa vejledning/ coaching

Okt- nov- dec
Deltagerne aftaler indbyrdes mere konkret tidsplan for besgg.
Hver deltager forpligter sig til enten at vaae vaat eller vaae gasst.

Dec:
Fadles opsamling med fokus pa erfaringslagring og perspektivering

Rapportering:
Efter besaget udarbejder savel "gaest” som "vaat” en kortere projektsynops (3- 5 s.)

Gaestens synops skal indehol de:
- kort beskrivelse/ refleksion i relation til de udvalgte fokuspunkterne, spergsmal til overvejelse og
anbefalinger i forhold til fokuspunkterne
- personligt udbytte, herunder overvejelser i forhold til fokuspunkterne
- evauering af forlgbet, herunder evt. forbedringsforslag

Vaartens synops skal indeholde:
- kort refleksion over, hvad besgget har givet anledning til, herunder personligt udbytte i forhold til
fokusomréderne
- kort beskrivelse og vurdering af " geestens” evnetil at vejlede og give feed-back
- evaluering af forlgbet, herunder evt. forbedringsfordag

Pa det afsluttende og fadles evalueringsmade udveksler og drefter gaest og vaat hinandens synopser og pa
baggrund heraf udarbejdes en fadles opsamling over, hvad forlgbet har givet anledning til, herunder pointer
og problemstillinger i relation til overgangsproblemer og muligheder.

Konsulentstette:
Det er mulig undervejs at trackke pa konsulentstette — til dreftelse af spargsmdl, overvejelser, spilleregler,
erfaringer og andet med relevans for forl gbet.
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Bilag

Silkeborg den 18.0kt 2004

Kaze Gitte, Dorte og Jesper

Hermed vedlagt brev til jeres elever/ klasser vedr. fokusgruppeinterviewene.
Som | kan se, er det kun delvist lykkedes os at lagge interviewene i det tidsrum, hvor | i forvejen har
klasserne (mandag).

Vi vil gerne bede jer om falgende:
uddele brevet og forklare projektet for eleverne
- udvadge elever til fokusgruppeinterviewet (I vadger 5— 7 elever, som | formoder vil i gymnasiet/ har
forudsagninger for at tage en gymnasial uddannel se — det ma meget gerne vaare bade piger og drenge
- bedtille et madelokale, hvor fokusgruppeinterviewet kan gennemferesi fred og ro
- sgrge for sodavand til de involverede elever i fokusgruppeinterviewet

| er selvfalgelig meget velkomnertil at kontakte os, hvis | har spgrgsmdl eller andet i forbindelse med
interviewene — eller hvis der er noget vi ikke har vaaret opmaarksomme pai det sendte

Giv gerne lige en hurtig tilbagemelding pa, om tidspunktet er ok

Bedste hilsner

Martin og Hanna



Bilag
Silkeborg den 18. okt. 2004
Kaze elever og foraddre

| forbindel se med et udviklingsarbejde om at mindske overgangsproblemer i naturfagsundervisning mellem
folkeskole og gymnasium vil vi gerne gennemfare fokusgruppeinterview med et mindre antal elever fra
henholdsvis 8. og 9. klasserne pa Balleskolen, Nordre skole og Bageskovskolen og elever fral. -2.g pa
Bjerringbro Gymnasium og Silkeborg Gymnasiet. I nterviewene foregar i skoletiden mandag den 25.0kt og
tirsdag den 26.0kt 2004.

Et fokusgruppeinterview er et gruppeinterview, der har fokus pa at fa et udvalgt tema dybtgaende og
nuanceret belyst. Til interviewet er det undertegnede, der er henholdsvis interviewer og referent.

Formdlet med fokusgruppeinterviewene er at fa belyst elevernes oplevelser, erfaringer og holdninger til,
hvad der er god naturfagsundervisning for dem, og hvad der i saalig grad interesserer dem indholds- og
arbejdsmaessigt inden for de naturvidenskabelige fag (fysik, kemi, biologi, geografi), herunder ogsa hvad
eleverne mener, der skal til for at lette overgangen fra folkeskole til gymnasium i forhold til
naturfagsundervisning.

Elevernes synspunkter indgar i anonym form i et samlet undersagel ses- og udviklingsarbejde, der er
finansieret af undervisningsministeriet, og det overordnede forma med projektet er at kvalificere
undervisningen og elevernes udbytte af naturfagsundervisningen i folkeskole og gymnasium.

| arbejdet deltagerei alt 10 lagrere fra savel folkeskole som gymnasium.

Lagernei deinvolverede fag/ klasser informerer eleverne om, hvilke elever, der er udvalgt til interviewet.
Kriterierne for udvadgelsen sker dels efter en vurdering af, hvilke elever i skolen der er egnet til gymnasiet
og dels efter et lodtraskningssystem ud fra klasselisten, der samtidig tager hgjde for, at sdvel piger og drenge
repraesenteres

Interviewene gennemfares efter falgende plan.

8. klasse Balleskolen — biologi v/ Gitte — mandag den 25.10 kl. 13.30 — 14.30

9. klasse Nordre skole — fysik v/ Jesper — tirsdag den 26.10 kl. 8.15-9.15

9. klasse Bggeskovskolen — fysik v/ Dorte — mandag den 25.10 kl. 11.30 - 12.30

1.g Bjerringbro Gymnasium — fysik v/ Signe — mandag den 25.10 kl. 10.00 — 11.00
1.g Silkeborg Gymnasium — biologi v/ Ole— tirsdag den 26.10 kI. 10.00 — 11.00

Safremt | ikke gnsker at deltage/ at jeres sgn/ datter deltager bedes | give besked til laareren.
Med venlig hilsen
Hanna Mgl gaard

Martin Krabbe Sillasen
Silkeborg Seminarium
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Bilag:

Interviewguide om biologi - til elever i 8. klasse

1. Hvad arbejder |

med i biologi — og hvordan?

Hvad har | arbejdet med indtil nu? Hvilke emner?

Hvad er de vigtigste ting du har laat?

Hvad er sveat?

Hvordan inddrages dine hverdagserfaringer i undervisningen?

Hvilke arbejdsformer kan du bedst lide — hvorfor? (klasseundervisning, forseg/

eksperimenterende undervisning, projektarbejde, makkerarbejde, individuelt arbejde, mv.)

Hvilke arbejdsformer bruges mest?

2. Hvad vil du gerne laae mere om?

Hvilke emner interesserer dig mest inden for biologi?

Er fagene vigtige for dig? Hvorfor/ hvorfor ikke?

Hvad kan man bruge fagene til? Nu og her? Pa sigt?

Hvad skal der til for at dit udbytte af og interesse for biologi bliver starre?
Kort introduktion af Rose-undersggel sen

Hvad sir du til resultaterne af Rose-undersggel sen?

3. Hvad er dine forventninger til gymnasiet?

4. Opsamling

Hvilke ansker og forventninger har du til gymnasiet?

Hvad ved du om undervisningen pa gymnasiet?

Hvad tror du, de sterste udfordringer bliver pa gymnasiet?

Hvad kunne efter din mening skabe en god overgang frafolkeskole til gymnasium?
Har du forslag til, hvordan overgangen til gymnasiet kan blive bedst mulig?

Hvad har vazet godt i naturfagene generelt og hvorfor?
Hvad kunne blive bedre og hvordan?
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Bilag

Interviewguide om fysik/kemi - til elever i 1. g

1. Hvad arbej der | med i fysik/ kemi — og hvordan?

2. Hvad vil du/

Hvad har | arbejdet med indtil nu? Hvilke emner?

Hvad er de vigtigste ting, du har laat?

Hvad er sveat?

Hvordan inddrages dine/ jeres hverdagserfaringer i undervisningen?

Hvilke arbejdsformer kan du bedst lide - hvorfor? (klasseundervisning, forsag/

eksperimenterende undervisning, projektarbejde, makkerarbejde, individuelt arbejde, mv.)

Hvilke arbejdsformer bruges mest?

| gerne laae mere om?
Hvilke emner interesserer dig mest inden for fysik/ kemi?
Er fagene vigtige for dig/ jer? Hvorfor/ hvorfor ikke?
Hvorfor skal man egentlig have fysik/ kemi?
Hvad kan man bruge fagene til? Nu og her? Pasigt?
Hvad skal der til for at dit/ jeres udbytte af og interesse for fysik/ kemi bliver starre?
Kort introduktion af Rose undersagelsen
Hvad sir du til resultaterne af Rose- undersagel sen?

3. Hvordan har du oplevet overgangen frafolkeskole til gymnasium?

4. Opsamling

Hvad har overrasket dig mest i fysik/kemi undervisningen i gymnasiet?
Hvad er det bedste/ vaaste?
Hvilke forskelle er der pa fysik/ kemi undervisningen i folkeskolen
0g i gymnasiet?
Hvilke fordlag har du til at skabe bedre overgang mellem folkeskole og gymnasium?

Hvad har vazret godt i naturfagene generelt og hvorfor?
Hvad kunne blive bedre og hvordan?
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